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ಮುನ್ನುಡಿ 


ಭಾರತ ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆ ( GeologicalSociety of India) ಎನ್ನುವ 
ಅಖಿಲ ಭಾರತ ಸಂಸ್ಥೆ ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ ೧೯೫೯ ರಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗಿ ಕಳೆದ 
ಮೂವತ್ತೈದು ವರ್ಷಗಳಿಂದಲೂ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತ ಬಂದಿದೆ. ಭಾರತದ 
ಭೂರಚನೆಯ ವಿಷಯವಾಗಿ ತಿಳಿವನ್ನು ಹರಡುವುದೇ ಈ ಸಂಸ್ಥೆಯ 
ಮುಖ್ಯೋದ್ದೇಶ. ಈ ಉದ್ದೇಶ ಸಾಧನೆಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಮಾಸಿಕ ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು 
ತರುತ್ತಿದೆ. ಈ ಪತ್ರಿಕೆಯೇ ಅಲ್ಲದೆ ಹಲವಾರು ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಕವಾದ 
ಪ್ರೌಢಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತ ಬಂದಿದೆ. ಈ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಬಹುಜನರ 
ಮನ್ನಣೆಯನ್ನು ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಸಲು ಸಂತೋಷವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈಗ್ಗೆ ಐದು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ದೇಶೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲೂ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ವಿಷಯಗಳ ಮೇಲೆ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ಬರೆಸಿ, ಪ್ರಕಟಪಡಿಸಬೇಕೆಂದು ನಿರ್ಧಾರವನ್ನು 
ಕೈಗೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ತತ್ಪಲವಾಗಿ ಈಗಾಗಲೇ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ ಚಂದ್ರಶೇಖರ 
ವೆಂಕಟರಾಮನ್ ಮತ್ತು ಶ್ರೀನಿವಾಸ ರಾಮಾನುಜನ್ ಅವರ ಜೀವನ ಚರಿತ್ರೆಗಳು 
ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ . ಪ್ರಕೃತಿದತ್ತ ಪ್ರಮುಖ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳಲ್ಲೊಂದಾದ 
“ ಅಂತರ್ಜಲದ ಮೇಲೆ ದೀರ್ಘವಾದ ಬಹು ವಿಷಯಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಹೊರತಂದಿದೆ. 


ಕಳೆದ ವರ್ಷ ಕರ್ನಾಟಕದ ಉತ್ತರ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿನ ಬಹುಭಾಗ, ಮರಾಠ 
ವಾಡದ ಲಾತೂರು, ಉಸ್ಮನಾಬಾದ್ ಪ್ರಾಂತ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗಿ 
ಬಹುಜನ ಅಸುನೀಗಿದರು. ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಗಳಿಗುಂಟಾದ ನಷ್ಟ ವಿಪರೀತ. ಪ್ರಕೃತಿ 
ವಿಕೋಪಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿಭೀಕರವಾದ ಭೂಕಂಪನದ ವಿಷಯವಾಗಿ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾದ 
ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಹೊರತರಬೇಕೆನ್ನುವ ಆಶಯ ಬಹುದಿನದಿಂದ ನನ್ನಲ್ಲಿ ಮನೆ 
ಮಾಡಿತ್ತು . ಈಗಾಗಲೆ ಕನ್ನಡ ಓದುಗರಿಗೆ ಪರಿಚಿತರಾಗಿರುವ ಶ್ರೀ ಟಿ. ಆರ್. 
ಅನಂತರಾಮು ಅವರು ಇಂಥ ಗ್ರಂಥವೊಂದನ್ನು ರಚಿಸಲು ಮುಂದೆ ಬಂದರು. 
ಅನಂತರಾಮು ಅವರು ಭಾರತ ಸರಕಾರದ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸರ್ವೇಕ್ಷಣ 
ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ತಮ್ಮ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಅನುಭವ ಪಡೆದುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ, ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸರಳವಾಗಿ ಬರೆಯಬಲ್ಲರು , 


ವಹಿಸಿಕೊಂಡ ಕೆಲಸವನ್ನು ಶೀಘ್ರಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸಿದ್ದಾರೆ . 
ಭೂಕಂಪನಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ ಅನೇಕಉಪಯುಕ್ತ ವಿವರಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ವಿಷಯವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಲು ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಶ್ರಮಿಸಿದ್ದಾರೆ . ಇಂಥ ಉತ್ತಮ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ರಚಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಕ್ಕಾಗಿ ಸಂಸ್ಥೆಯ 
ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು ಅವರಿಗೆ ಸಲ್ಲಬೇಕಾಗಿದೆ. 

- ಈ ಕೃತಿಯ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಶ್ರೀ ಜೆ. ಎಸ್.ಎಮ್. 
ಆಚಾರ್‌ ಅವರು ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬರೆದುಕೊಟ್ಟು ಸಹಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರಗತಿ 
ಗ್ರಾಫಿಕ್ಸ್ನವರು ಅತ್ಯಂತ ಸಮರ್ಪಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬರಹವನ್ನು ಅಚ್ಚಿಗೆ 
ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಮಲ್ಯ ಸಹೋದರರು ಸುಂದರವಾಗಿ ಮುದ್ರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 
ಇವರೆಲ್ಲರಿಂದಾದ ಉಪಕಾರವನ್ನು ಕೃತಜ್ಞತೆಯಿಂದ ಸ್ಮರಿಸುತ್ತೇನೆ. 

ಕನ್ನಡದ ಓದುಗರು , ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿವರ್ಗದವರು ಈ 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಆದರದಿಂದ ಬರಮಾಡಿಕೊಂಡು, ಓದುವಕೃಪೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆಂದೂ , 
ಆ ಮೂಲಕ ಪ್ರಕೃತಿವ್ಯಾಪಾರಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ ತಮ್ಮ ಜ್ಞಾನ ಸಂಪತ್ತನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಳ್ಳುವರೆಂದೂ ನಂಬಿದ್ದೇನೆ. 
ಭಾರತ ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಘ 
ಬೆಂಗಳೂರು ೫೬೦ ೦೧೯ 

ಬಿ . ಪಿ . ರಾಧಾಕೃಷ್ಣ 
೨೦ ಮಾರ್ಚ್ ೧೯೯೪ 

ಅಧ್ಯಕ್ಷರು 


ಎರಡು ಮಾತು 


ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಘಟಿಸುವ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ಕೇವಲ 
ಬೆರಗುಗಣ್ಣುಗಳಿಂದ ನೋಡಿದರೆ ಸಾಲದು, ಅವು ಏಕೆ ಘಟಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ಪ್ರಶ್ನಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ತಿಳಿವುಮೂಡುತ್ತದೆ; ನಮ್ಮ ಅರಿವಿನ ಕ್ಷಿತಿಜ 
ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ವಿಕಾಸದ ಹಲವು ಮಜಲುಗಳನ್ನು ಮಾನವ ದಾಟಿರುವುದೇ ಹೀಗೆ. 
ಎಲ್ಲ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಹಿಂದೆ ಕಾಣದ ಕೈ ಇದೆಯೆಂದು ಮೊದಲು ಶಂಕಿಸಿ, 
ಬೌದ್ದಿಕ ಪ್ರಗತಿಯಾದಂತೆ ತನ್ನ ಪರಿಸರದ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವುದನ್ನೂ 
ಮಾನವ ಕಲಿತ. ಇದು ಇಂದಿಗೂ ಸತತ ನಡೆದೇ ಇದೆ. ವಿಜ್ಞಾನ ವಟವೃಕ್ಷವಾಗಿ 
ಬೆಳೆದು ನಮ್ಮ ಬದುಕಿಗೆ ಇಂದು ಅನಿವಾರ್ಯವೆನ್ನಿಸಿದೆ. ಎಲ್ಲ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲೂ 
ಮುನ್ನಡೆ ಸಾಧಿಸಿ ಇಪ್ಪತ್ತೊಂದನೇ ಶತಮಾನದತ್ತ ದಾಪುಗಾಲು ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 
ಹಾಗೆಂದೊಡನೆ ಸೃಷ್ಟಿಯ ಎಲ್ಲ ರಹಸ್ಯಗಳನ್ನೂ ನಾವು ಅರಿತಿದ್ದೇವೆ ಎಂದು 
ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ . ಪ್ರಕೃತಿಯ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ವಿಜ್ಞಾನ ಒಂದು ಋಜುಮಾರ್ಗ . 

- ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರಗತಿಯ ಮುಂಚೂಣಿಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಸ್ತುತ ಸಂದಂರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನದಂತಹ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪದ ಬಗ್ಗೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಮಾಹಿತಿಗಳು , ಪತ್ರಿಕಾ ಬಿಡಿಲೇಖನಗಳನ್ನುಳಿದರೆ ಇಲ್ಲವೆಂದೇ ಹೇಳಬಹುದು. ಈ 
ಕೊರತೆಯನ್ನು ತುಂಬಲು ಪ್ರಸ್ತುತ ಪುಸ್ತಕ ಒಂದು ಕಿರು ಪ್ರಯತ್ನ. ಭೂಕಂಪನ 
ಕುರಿತಂತೆ ಹಲವು ಮಾಹಿತಿಗಳು ಓದುಗ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಲಭಿಸಬೇಕೆಂಬುದೇ ಕೃತಿ 
ರಚನೆಯ ಉದ್ದೇಶ. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಖಚಿತತೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಸರಳವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ಹಲವು ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಹೇಳುವ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದೆ. ಸಹೃದಯ 
ಓದುಗರಿಗೆ ಇದು ರುಚಿಸುತ್ತದೆಂದು ನಂಬಿದ್ದೇನೆ. 

ಪುಸ್ತಕ ಬರೆಯಲು ಸೂಚಿಸಿ ಜೊತೆಗೆ ಆಮೂಲಾಗ್ರವಾಗಿ ಕರಡು 
ಪ್ರತಿಯನ್ನು ಓದಿ, ಹಲವೆಡೆ ತಿದ್ದಿ , ಅತ್ಯುಪಯುಕ್ತ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿ, 
ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಹೊಣೆಯನ್ನೂ ಹೊತ್ತ ನಾಡಿನ ಖ್ಯಾತ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ ಡಾ . 
ಬಿ. ಪಿ. ರಾಧಾಕೃಷ್ಣರವರಿಗೆ ನಾನು ವಿಶೇಷ ಋಣಿ. ಅವರ ಶ್ರದ್ದೆ, ಕಾರ್ಯತತ್ಪರತೆ 
ಮತ್ತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ನಿಲುವು, ಕಿರಿಯ ಬರಹಗಾರರಿಗೆ ತೋರುದೀಪ, ಈ 


ಕೃತಿಯನ್ನು ಜಂಟಿಯಾಗಿ ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತಿರುವ ಭಾರತೀಯ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಘ 
ಮತ್ತು ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಿಷತ್ತಿಗೆ ನನ್ನ ನಮನಗಳು. 

ಎಂದಿನಂತೆ ಮಡದಿಶ್ರೀಮತಿ ಅನ್ನಪೂರ್ಣ ಕರಡು ಪ್ರತಿಯನ್ನು ಬೆರಳಚ್ಚು 
ಮಾಡಿ ನನ್ನ ಕೆಲಸವನ್ನು ಹಗುರಗೊಳಿಸಿದ್ದಾಳೆ. ಆಕೆಯ ನೆರವನ್ನು ಸ್ಮರಿಸುತ್ತೇನೆ. 

ಭೂಕಂಪನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಗತಿ ಕುರಿತಂತೆ ' ಕರೆಂಟ್ ಸೈನ್ಸ್' ಪತ್ರಿಕೆ ವಿಶೇಷ 
ಸಂಚಿಕೆಯೊಂದನ್ನು ಹೊರತಂದಿದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಭಾರತೀಯ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸರ್ವೇಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆ ಭೂಕಂಪನ ಕುರಿತು ಅತ್ಯುಪಯುಕ್ತ ಸ್ಮರಣ ಸಂಚಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದೆ. ಪ್ರಸ್ತುತ ಬರಹದಲ್ಲಿ ಈ ಕೃತಿಗಳ ಹಲವು ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನೂ 
ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಿಕೊಂಡಿದ್ದೇನೆ. ಈ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಿಗೆ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಸಂಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ 
ನಾನು ಆಭಾರಿ . . 


ಬರೆಯುವ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನನಗೆ ದೊರೆತ ನೆರವು ಅಪಾರ; ಋಣದ ಪಟ್ಟಿ 
ದೊಡ್ಡದು. ಗೆಳೆಯ ಶ್ರೀ ನಾಗೇಶ್ ಹೆಗಡೆ ಭೂಕಂಪನ ಕುರಿತ ಹಲವುಉಪಯುಕ್ತ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಕರ್ನಾಟಕದ ಗಣಿ ಮತ್ತು ಭೂವಿಜ್ಞಾನ 
ಇಲಾಖೆಯ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿ ಶ್ರೀ . ಎ . ಎನ್. ಸೀತಾರಾಮ್, ಮರಾಠವಾಡ 
ಭೂಕಂಪನದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿ ಮುಖಪುಟದ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದೇ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ ಡಾ . ವಿ.ಎನ್. ವಾಸುದೇವ್, 
ಶ್ರೀ ಎಸ್. ವಿ . ಕುಲಕರ್ಣಿ ಮತ್ತು ಶ್ರೀ ಬಿ. ದಕ್ಷಿಣಾಮೂರ್ತಿಯವರು 
ಪರಾಮರ್ಶೆಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವ ಅನೇಕ ಉಪಯುಕ್ತ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು 
ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. 
- ಭಾರತೀಯ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸರ್ವೇಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆಯ ನನ್ನ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿ 
ಮಿತ್ರರಾದ ಶ್ರೀ ಕೆ. ಟಿ. ವಿದ್ಯಾಧರನ್, ಶ್ರೀ ವಿ. ಸುಂದರಂ, ಶ್ರೀ ಎಸ್ . ನರಸಿಂಹ, 
ಮರಾಠವಾಡ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಉಪಯುಕ್ತ ಮಾಹಿತಿ , ಛಾಯಾ 
ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೀಡಿ ಉಪಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿರುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ಕಲಾವಿದ ಶ್ರೀ ಜೆ . ಎಸ್. ಎಮ್. ಆಚಾರ್ ಅವರು ನವಿರಾಗಿ ಚಿತ್ರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರಗತಿ 
ಗ್ರಾಫಿಕ್ಸ್ನ ಎಂ . ನಾಗರಾಜು ಹಾಗೂ ಎಲ್ . ನಾಗರಾಜ್ ಅವರು ಅತ್ಯಂತ 
ಮಿತಕಾಲದಲ್ಲಿ ಡಿ. ಟಿ. ಪಿ. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಬಳಸಿ ಕರಡಚ್ಚನ್ನು ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಅಣಿ 


ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಶ್ರೀ ಆರ್. ಎಸ್. ಪದ್ಮರಾಜ್ ಅವರು ಮುಖಪುಟದ ವಿನ್ಯಾಸ 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಸುಂದರ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾದ ಬಿ. ಬಿ. ಡಿ. ಪವರ್ ಪ್ರೆಸ್‌ನ 
ಮಾಲೀಕರು ತಮ್ಮ ಅಚ್ಚುಕಟ್ಟನ್ನು ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲೂ ತೋರಿದ್ದಾರೆ. 
ಸಂಸ್ಥೆಯ ಮಾಲೀಕರು ಮತ್ತು ಅಚ್ಚುಕೂಟದ ಸಿಬ್ಬಂದಿವರ್ಗಕ್ಕೆ ನಾನು ಆಭಾರಿ. 
ಭಾರತೀಯ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಘದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಮಿತ್ರರಾದ ಶ್ರೀ ಬಿ. ಎಂ . 
ನಾರಾಯಣ, ಶ್ರೀ ಟಿ. ಡಿ . ಮಹಾಬಲೇಶ್ವರ್ ಮತ್ತು ಸಿಬ್ಬಂದಿವರ್ಗದ ಶ್ರೀ ಜಿ . 
ಗೋವಿಂದರಾಜು ಪುಸ್ತಕ ಪ್ರಕಟಣೆಯ ಹಲವು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗಿದ್ದಾರೆ. 
- ಈ ಎಲ್ಲ ಮಿತ್ರರಿಗೂ ನನ್ನ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು. 


ಟಿ. ಆರ್ . ಅನಂತರಾಮು 


ನಂ . ೫೩ , ಎಸ್. ಬಿ . ಐ . ಕಾಲೋನಿ 
೯ ನೇ ' ಇ ' ಅಡ್ಡ ರಸ್ತೆ 
ಜೆ . ಪಿ . ನಗರ ಮೊದಲನೇ ಹಂತ 
ಬೆಂಗಳೂರು - ೭೮ 
೨೦ . ೩ . ೧೯೯೪ 


ಪರಿವಿಡಿ 


೧೫ . 


೩೮ 


ಮುನ್ನುಡಿ ( ಬಿ. ಪಿ . ರಾಧಾಕೃಷ್ಣ ) 

ಎರಡುಮಾತು ( ಟಿ. ಆರ್. ಅನಂತರಾಮು) 
೧. ಪ್ರವೇಶ 
೨. ಭೂಕಂಪನವೆಂದರೇನು ? 
೩ . ಭೂಮಿಯ ಒಳರಚನೆ 
೪. ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 
೫. ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 
೬ . ಭೂಕಂಪನವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 

. . . . . 
೭ . ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು 
ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 

. . . . . ೭೫ 
೮. ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? • . . . . 
೯ . ಅಪಾಯಕಾರಿ ನಗರ ಬೆಳವಣಿಗೆ 

೧೧೫ 
೧೦ . ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯುವುದು ಹೇಗೆ ? . . . . . ೧೨೦ 
೧೧. ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ? . . . . . ೧೨೯ 


| 


೯೯ 


ಗ್ರಂಥಋಣ 


ಅನುಬಂಧ 


೧. ಜಗತ್ತಿನ ಕೆಲವು ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಗಳು 
೨. ಭೂಕಂಪನ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಚರಿತ್ರೆಯ ಮೈಲಿ ಗಲ್ಲುಗಳು 
೩ . ಭಾರತದ ಪ್ರಮುಖ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರಗಳು 
೪ . ಭಾರತದ ಭೂಕಂಪನ ಅಧ್ಯಯನ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳು 
೫ . ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಪಟ್ಟಿ 


ಪ್ರವೇಶ 


ನಿಸರ್ಗದ ವಿಕೋಪಗಳ ಪೈಕಿ ಭೂಕಂಪನ ಬಹು ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಅದರ 
ವಿಧ್ವಂಸಕಾರ್ಯದಿಂದಾಗಿ ಮಾನವನ ಬದುಕಿನ ಮೇಲೆ ಭೀಕರ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರಿದೆ . ಪ್ರವಾಹ, ಚಂಡಮಾರುತ, ಬಿರುಗಾಳಿ , ಅತಿವೃಷ್ಟಿ , ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಂತೆ 
ಭೂಕಂಪನ ಕೂಡ ಸಹಸ್ರಾರು ಜೀವಗಳನ್ನು ಬಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ನಿಂತ ನೆಲವೇ 
ಕಂಪಿಸಿದರೆ ಓಡುವುದೆಲ್ಲಿಗೆ ? ಕೆಲವು ದೇಶಗಳಂತೂ ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಗುರಿಯಾಗಿವೆ. ಚೀನ, ಜಪಾನ್ ದೇಶಗಳು ಇತಿಹಾಸದುದ್ದಕ್ಕೂ 
ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ತತ್ತರಿಸಿ ಸಾಮಾಜಿಕವಾಗಿ, ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ, ಕಷ್ಟನಷ್ಟ 
ಗಳನ್ನುನುಭವಿಸಿವೆ. ಅಷ್ಟೇಕೆ, ಭಾರತವೂ ಈ ಭೀಕರ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪದಿಂದ 
ಮುಕ್ತವಾಗಿಲ್ಲ . ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ ಹಿಮಾಲಯದ ಬುಡದಲ್ಲಿರುವ ನಗರಗಳೂ , 
ಹಳ್ಳಿಗಳೂ ಭಯದ ನೆರಳಿನಲ್ಲೇ ಬಾಳುತ್ತಿವೆಯಾದರೆ, ಸುರಕ್ಷಿತವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದ 
ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತವೂ ಈಚೆಗೆ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಬಲಿಯಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ 
ವನ್ನೆಲ್ಲ ಬುಡಮೇಲು ಮಾಡಿದೆ. ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ ಕಿಲಾರಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
ಪ್ರದೇಶ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್೩೦ ರಂದು ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗಿ ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ಸಹಸ್ರ 
ಜನ ಕ್ಷಣ ಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಸುನೀಗಿದರು, ಸಹಸ್ರಾರು ಮಂದಿ ನಿರ್ವಸತಿಕರಾದರು. 
ಅಮಾಯಕರ ಮೇಲೆ ಹಠಾತ್ತನೆ ಎರಗಿದ ಈ ಭೂಕಂಪನ ಸಾಮಾಜಿಕವಾಗಿ ತಂದ 
ಕಷ್ಟನಷ್ಟಗಳು ಎಣಿಕೆಗೂ ಮೀರಿದ್ದು. 


- ಕ್ರಿ . ಶ . ೧೫೫೬ರ ಜನವರಿ ೨೩ರಂದು ಚೀನದ ಷನಸಿ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಾದ 
ಭೂಕಂಪನ ಅರೆಘಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ೮,೩೦ ,೦೦೦ ಮಂದಿಯನ್ನು ಬಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ದುರಂತದ ಅತಿದೊಡ್ಡ ದಾಖಲೆಯನ್ನು ಮಾಡಿತು. 


೨ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಆದಿಮಾನವನ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ನಿಸರ್ಗದ ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಭಯದ ಬೀಜವನ್ನು 
ಬಿತ್ತಿತ್ತು . ಎಲ್ಲಿ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳ ಹಿಂದೆ ಕಾಣದ ಕೈ ಇದೆ ಎಂದು ಅವನು 
ನಂಬಿದ್ದ . ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಾಳದ ಸ್ವರೂಪ ಆಕಾಶಕಂಡಂತೆ ಅವನ ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಾಣಿಸಲಿಲ್ಲ . ಬಗೆಬಗೆಯ ಕಲ್ಪನೆಗಳು ಅವನ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಜನ್ಮತಾಳಿದವು. 
ಪಾತಾಳಲೋಕಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿದ. ಭೂಮಿಯ ಒಳಗೆ ಅತಲ, ವಿತಲ, ಸುತಲ, 
ರಸಾತಲ, ಮಹಾತಲ, ತಲಾತಲ , ಪಾತಾಲ ಮುಂತಾದ ಲೋಕಗಳಿವೆಯೆಂದು 
ಪುರಾಣಗಳು ವರ್ಣಿಸಿದವು; ಅಷ್ಟದಿಗ್ಗಜಗಳು ಭೂ ಭಾರವನ್ನು ಹೊತ್ತಿವೆ ಎಂದೂ 
ಕಲ್ಪಿಸಿದವು. ಭಾರ ಹೊತ್ತ ಆನೆಗಳು ತಲೆಯನ್ನು ಕೊಡವಿದಾಗ ಭೂಕಂಪನ 
ವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆ ಬೆಳೆಯಿತು. ಇದು ನಮ್ಮವರ ನಂಬಿಕೆಯಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ . 
ಭೂಮಿಯೊಳಗಿರುವ ದೊಡ್ಡ ಕಪ್ಪೆ ತನ್ನ ದೇಹವನ್ನು ಒತ್ತಿದಾಗ ಭೂಕಂಪನ 
ವಾಗುತ್ತದೆಂಬುದು ಜಪಾನಿಯರ ಜಾನಪದ ನಂಬಿಕೆ ಕೂಡ. ಇಂತಹ ಕಲ್ಪನೆಗಳು 
ಒಂದೊಂದು ದೇಶದ ಜನರ ಮನದಲ್ಲಿ ಹಾಸುಹೊಕ್ಕಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಬಂದಿವೆ, 
ವರ್ಣಮಯ ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಅವಕಾಶ ನೀಡಿವೆ, ಊಹೆಗಳನ್ನು ವಾಸ್ತವತೆಯಿಂದಾಚೆಗೆ 
ವಿಸ್ತರಿಸಿವೆ. 


ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಿಂದ, ಭೂಕಂಪನಗಳಿಂದ ತತ್ತರಿಸಿದ ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್ 
ತೀರದ ಗ್ರೀಕ್ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಈ ವಿನಾಶಕಾರಿ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಅಲ್ಲಿನ ಬುದ್ಧಿವಂತರು ಹಿಂದೆ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಆಗ ಭೂಮಿಯ ಒಳ ಸ್ವರೂಪದ 
ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಖಚಿತವಾದ ತಿಳಿವು ಮೂಡಿರಲಿಲ್ಲ. ಗ್ರೀಕ್ ಚಿಂತಕ ಸ್ನಾಬೋ , 
(Strabo), ಭೂಕಂಪನ ಕುರಿತಂತೆ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ ನೀಡಿ ಅದು ದ್ವೀಪಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತೀರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲೇ ಘಟಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತನ್ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ನೀಡಿದ. 
ಶ್ರೇಷ್ಠ ಚಿಂತಕ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ , ಬಿರುಗಾಳಿ ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ದಹ್ಯ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉರಿಸಿದಾಗ ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದು ನುಡಿದ. 


ನಮ್ಮ ಜನಪ್ರಿಯ ಪುರಾಣವಾದ ರಾಮಾಯಣದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಬಾಯಿ 
ತೆರೆದು, ಸೀತೆಯನ್ನು ತನ್ನ ಮಡಿಲಿಗೆ ಸೆಳೆದುಕೊಂಡ ಪ್ರಸಂಗದ ವರ್ಣನೆ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಭೂಕಂಪನದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಭೂಮಿ ಉದ್ದುದ್ದಕ್ಕೂ ಬಿರುಕು 
ಬಿಡುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಗತಿ. ರಾಮಾಯಣ ರಚಿಸುವ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಭೂಕಂಪನದ 


ಪ್ರವೇಶ 


ಇಂಥ ಪರಿಣಾಮ ಸುಪರಿಚಿತವಾಗಿದ್ದಿರಬಹುದು ಎನ್ನುವುದು ಇದರಿಂದ 
ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 


0 


ನೆನಪಿನ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೇ ಬಾಯಿಂದ ಬಾಯಿಗೆ ವರ್ಗವಾಗಿ ಬಂದ ನಿಸರ್ಗದ 
ಅದ್ಭುತಗಳನ್ನು ಮಾನವ ದಾಖಲೆ ಮಾಡಲು ಕಲಿತದ್ದು ಬರವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ಸಾಧಿಸಿದ ಮೇಲೆಯೇ . ಮೂರು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಘಟಿಸಿದ 
ಭೂಕಂಪನಗಳ ದಾಖಲೆಯನ್ನು ಚೀನಿಯರು ಬರೆದಿಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಕ್ರಿ . ಪೂ . ೭೮೦ 
ರಿಂದಲೂ ಲಘು ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಅತಿ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಗಳವರೆಗೆ 
ದಾಖಲೆಗಳು ಚೀನದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿವೆ. ಅಂತೆಯೇ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ತತ್ತರಿಸಿರುವ 
ಜಪಾನಿನಲ್ಲೂ ಕ್ರಿ . ಶ. ೧೬೦೦ರಿಂದ ಈಚೆಗೆ ಘಟಿಸಿರುವ ವಿಧ್ವಂಸಕಾರಿ 
ಭೂಕಂಪನಗಳ ದಾಖಲೆಯಿವೆ. ಇಂಥ ದಾಖಲೆಗಳು ಮಾನವ ಚರಿತ್ರೆಯನ್ನಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲ , ಭೂ ಚರಿತ್ರೆಯನ್ನೂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ನೆರವಾಗುವ 
ಅಮೂಲ್ಯ ಮಾಹಿತಿಗಳಾಗಿ ಉಳಿದಿವೆ. ಅವುಗಳನ್ನಾಧರಿಸಿ ಭೂಕಂಪನ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಬೆಳೆದಿದೆ; ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಾಳದ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗಿದೆ. 


ಭೂಕಂಪನ ಕೇವಲ ಏಕಮುಖವಾದ ವಿಧ್ವಂಸಕಾರಿ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲ. ಪರ್ವತ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನೆಲ ನಡುಗಿದರೆ ಹಿಮನದಿಗಳು ಕೊಂಡಿಕಿತ್ತ ಸರಪಳಿಗಳಂತೆ ಸರಿದು 
ವಿನಾಶಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಗುಡ್ಡಗಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಕುಸಿತವಾಗಿ ರಸ್ತೆ 
ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆಯುಂಟಾಗಬಹುದು. ರೈಲುಹಳಿಗಳು ತಿರುಚಿಹೋಗಬಹುದು ; 
ವಿದ್ಯುತ್ ತಂತಿಗಳು ಕಡಿದು ಅಪಾಯದ ಸರಮಾಲೆಯೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗ 
ಬಹುದು; ಕಡಲ ಅಲೆಗಳು ಉಕ್ಕಿ ಭೋರ್ಗರೆದು ಜಲಪ್ರಳಯಕ್ಕೆ ಎಡೆಗೊಡ 
ಬಹುದು; ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಒಡೆದು , ನದಿಗಳು ಉಕ್ಕಿ ಹರಿದು, ಮಾನವನ ಬದುಕು 
ಮೂರಾಬಟ್ಟೆಯಾಗಬಹುದು. ಅದರಲ್ಲೂ ನಗರವಾಸಿಗಳಿಗಂತೂ ಭೂಕಂಪನ 
ಮೃತ್ಯುಸ್ವರೂಪ. ಬಹುಮಹಡಿ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕುಸಿದುಬಿದ್ದಾಗ ಸಹಸ್ರಾರು ಮಂದಿ 
ಬಲಿಯಾಗಬಹುದು. ಗ್ರಾಮೀಣ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ದುರ್ಬಲ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕುಸಿಯು 
ವುದರಿಂದ ವಿಶೇಷ ಪ್ರಾಣಹಾನಿಯಾಗಬಹುದು. ಈಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಗ್ವಾಟಿಮಾಲ, ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯ , ಹಿಮಾಲಯದ ಉತ್ತರ ಕಾಶಿ , ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಕಿಲಾರಿ ಭೂಕಂಪನ, ನಿಸರ್ಗದ ವಿಧ್ವಂಸಕಾರಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ನೆನಪಿಗೆ 
ತರುತ್ತಿವೆ. 

ನಿಸರ್ಗದ ಈ ಅದ್ಭುತ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಅರಿಯಲು 
ಶತಮಾನಗಳಿಂದಲೂ ನಿರಂತರ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆಯುತ್ತ ಬಂದಿವೆ. ಭೂಮಿಯ 
ಅಂತರಾಳದ ವಿರಾಟ್ ರೂಪ ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸದಿದ್ದರೂ ಅದನ್ನು ಕೆಲವೊಂದು 
ಸಾಧನಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಅರಿಯಬಹುದು. ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ 
ಗಳು ಭೂಮಿಯ ಒಡಲಿನ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಕೈಗನ್ನಡಿಯಂತಿವೆ. 

ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ಭೂಕಂಪನ ಎಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸೀತು ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ತಿಳಿಯಲು ಎಲ್ಲ ದೇಶಗಳಲ್ಲೂ ಭಗೀರಥ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಚೀನವೊಂದರಲ್ಲೇ ಹತ್ತು ಸಹಸ್ರ ಮಂದಿ ಹವ್ಯಾಸಿ ಭೂಕಂಪನ ತಜ್ಞರಿರುವುದಾಗಿ 
ಚೀನದ ವರದಿಯೊಂದು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಭೂಕಂಪನದ ದಾಖಲೆಗಳ ಆಮೂಲಾಗ್ರ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಸಾಗಿದೆ . ಅಮೆರಿಕ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನ, ಭೂಕಂಪನದ 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆಂದು ೧೯೬೦ರಲ್ಲೇ ೬೦ ದೇಶಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಂತೆ 
೧೨೦ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ತೆರೆದು ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಭೂಕಂಪನ 
ಮಾಪಕ ಜಾಲವನ್ನೇ ಸ್ಥಾಪಿಸಿದೆ. 

ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಾಳ ಈಗ ಕಲ್ಪನಾಲೋಕವಲ್ಲ . ಭೂಕಂಪನಗಳ 
ಉಗಮ , ಅವುಗಳ ಹಂಚಿಕೆಗಳನ್ನರಿಯುವಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಶ್ರಮ ಈಗೀಗ 
ಫಲಕೊಡುತ್ತಿದೆ. ಭೂಕಂಪನ ಕುರಿತಂತೆ ಮೂಲಭೂತ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾಹಿತಿ 
ಗಳನ್ನು ಓದುಗರ ಮುಂದಿಡಬೇಕೆನ್ನುವುದೇ ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಉದ್ದೇಶ. 


ಭೂಕಂಪನವೆಂದರೇನು ? 
ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ನಮ್ಮ ಕಾಲಡಿಯ ನೆಲ ಕಂಪಿಸಿ ನೆಲದ ಮೇಲಿರುವ 
ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕುಸಿದು ಬಿದ್ದಾಗ ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ನೆಲ ನಡುಗಿ 
ತತ್ತರಿಸುವ ಸ್ಥಿತಿಯೇ ಭೂಕಂಪನ, ಭೂಮಿ ಧೀರ್ಘಕಾಲ ಕಂಪಿಸುವುದಿಲ್ಲ . ಕೆಲವೇ 
ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಪನ ಅಲೆಯಲೆಯಾಗಿ ಹರಡಿಕ್ಷೀಣವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕೊಳದಲ್ಲಿನ ನೀರಿಗೆ ಕಲ್ಲನ್ನೆಸೆದರೆ , ಕಲ್ಲು ಬಿದ್ದ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಅಲೆಗಳು ಒಂದರ 
ಹಿಂದೆ ಒಂದರಂತೆ ಸರಿಯುವ ರೀತಿಯಂತೆಯೇ ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳೂ 
ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಕಲ್ಲು ಬಿದ್ದ ಸ್ಥಳವೇ ಕಂಪನದ ಕೇಂದ್ರ . ಕೇಂದ್ರಬಿಂದುವಿನ ಸುತ್ತಣ 
ಜಾಗ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಕಂಪಿಸುತ್ತದೆ. ದೂರ ಸಾಗಿದಂತೆ ಕ್ಷೀಣವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ದೂರವಿರುವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಪನದ ಅನುಭವ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ . 
ಭೂಕಂಪನ ಹುಟ್ಟುವ ಭಾಗ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ನೆಲದಲ್ಲಿ ೨೫ ರಿಂದ ೩೦ 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ಆಳವಿರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಆಳದ 
ಅಥವಾ ಆಳವಲ್ಲದ ಭೂಕಂಪನಗಳೆಂದು ವರ್ಗಿಕರಿಸುತ್ತಾರೆ . ಆದರೆ ಕೆಲವೆಡೆ 
ಭೂಕಂಪನ ಹುಟ್ಟುವ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು ಸಾಗರ ತಳದಿಂದ ೭೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರ್ 
ಆಳವಿರಲೂ ಸಾಧ್ಯ . ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ( ಚಿತ್ರ ೧) ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ 
ಕಂಪನಗಳು ಹೊರಹೊರಡುವುದನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಹುಟ್ಟುವ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು ' ಉ ' ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿದೆ. ಇದು ಉದ್ಯಮ ಕೇಂದ್ರ ( Focus ).' ಉ ' 
ನಿಂದ ಅಲೆಗಳು ಹೊರಹೊರಟು ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಹರಡುತ್ತ ದೂರ ದೂರ 
ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಉದ್ಯಮ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ತೀರ ಹತ್ತಿರವಾಗಿರುವ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ 
ಸ್ಥಳವೇ ಅಧಿಕೇಂದ್ರ ' ( Epicentre ). ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ' ಅ' ಸಂಕೇತಾಕ್ಷರದಿಂದ 
ಗುರುತಿಸಿದೆ. ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ, ಅಧಿಕೇಂದ್ರ ಯಾವ ಭಾಗದಲ್ಲಿತ್ತೆಂದು 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಭೂಕಂಪನ ಅಲೆಗಳು 


ಚಿತ್ರ ೧ . ಭೂಕಂಪನ ಅಲೆಗಳು ಹರಡುವ ರೀತಿ. 


ಗುರುತಿಸಿ ಹೇಳುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮರಾಠವಾಡ 
ಭೂಕಂಪನದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದ ಅಧಿಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಕಿಲಾರಿ ಗ್ರಾಮದ ಬಳಿ 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಕಿಲಾರಿ ಗ್ರಾಮವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ೫ ಕಿಲೋ 
ಮೀಟರು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ ಎಲ್ಲ ಹಳ್ಳಿಗಳೂ ನಾಶವಾಗಿವೆ. ಅಧಿಕೇಂದ್ರದಿಂದ 
ದೂರವಿರುವ ಹಳ್ಳಿಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾಗದಿದ್ದರೂ ಹಾನಿಗೊಳ 
ಗಾಗಿವೆ. ಬಹುಪಾಲು ಗೋಡೆಗಳು ಬಿರುಕುಬಿಟ್ಟಿವೆ. ದೂರದ ಬೆಂಗಳೂರಿನವರೆಗೆ 
ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳು ಸಾಗಿಬಂದು ಭೂಕಂಪನದ ಅನುಭವವನ್ನು ಅಲ್ಲಿನ 
ವರಿಗೂ ನೀಡಿದವು. ಆದರೆ ಇಷ್ಟು ದೂರ ಪ್ರವಹಿಸುವಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳು 
ಶಕ್ತಿಗುಂದಿದ್ದರಿಂದ ಯಾವುದೇ ಬಗೆಯ ಹಾನಿ ಉಂಟಾಗಲಿಲ್ಲ . ಬದಲು, ಕೇವಲ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಭೂಮಿ ಅಲುಗಿದ ಅನುಭವ ಮಾತ್ರ ಉಂಟಾಯಿತು. 

ಭೂಕಂಪನದ ಅನುಭವ ಪಡೆಯಲು ಸರಳವಾದ ಪ್ರಯೋಗವೊಂದನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು. ಉದ್ದನೆ ಮೇಜಿನ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ 
ಬಲವಾಗಿ ಬಡಿಯಿರಿ. ಆಗ ಮೇಜಿನ ಮೇಲಿನ ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ 
ವಸ್ತುಗಳು ಮೇಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ ಎಗರಿ ಬೀಳುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 
ಭೂಕಪಂನವಾದಾಗಲೂ ಭೂಮಿಯ ಹೊರ ಪದರ ನಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗದ 
ಮೇಜಿನಂತೆಯೇ ಕಂಪನಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸಿ, ಮೇಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಅಲುಗಾಡಿಸುತ್ತದೆ. 


ಭೂಕಂಪನವಂದರೇನು ? 


೭ 


ಭೂಕಂಪನ ಏಕಾಗುತ್ತದೆ, ಹೇಗಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾದ 
ಉತ್ತರ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ ನಾವು ನಿಂತಿರುವ ನೆಲದ ಸ್ವರೂಪ, ಭೂಮಿಯ 
ಅಂತರಾಳದ ಸ್ಥಿತಿ ಹೇಗಿದೆ ಎಂದು ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದು ಆವಶ್ಯಕ. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತ 
ಇರುವ ನದಿ, ಕಣಿವೆ, ಬಯಲು, ಪರ್ವತ, ಸಾಗರ, ಸರೋವರ, ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ 
ಇವೆಲ್ಲವೂ ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಹೊರಮೈ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 
ಇವೆಲ್ಲವೂ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುವಂಥವು. ಶಿಲಾವಲಯದ ಮುಕ್ಕಾಲು 
ಭಾಗ ಸಾಗರಗಳಿಂದ ಸುತ್ತುವರಿದಿದೆ. ಈ ಜಲದ ಆವರಣವನ್ನು ಜಲಾವಲಯ 
ವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ನಮಗೆ ಬದುಕಲು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವಾದ ಅನಿಲರಾಶಿಯನ್ನು 
ಹೊತ್ತಿರುವ ಭೂಮಿಯ ಹೊರಗಿನ ವಾಯುವಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಆವರಣವನ್ನು 
ವಾಯುವಲಯವೆಂದು ಗುರುತಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಭೂಮಿಯ ಹೊರಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ವಲಯಗಳು. ಆದರೆ ಶಿಲಾವಲಯದ ಕೆಳಗೆ ಏನಿದೆ ? ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ 
ಅದನ್ನು ನೋಡುವ ಅವಕಾಶ ನಮಗಿಲ್ಲ . 
- ಶಿಲಾವಲಯ ನೆಲದೊಳಗೆ ಹೇಗೆ ಹರಡಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಕಾಣಲು 
ಆಳವಾದ ಗಣಿಗಳು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳು 
ಮೂರುಸಾವಿರ ಮೀಟರುಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಳ ಇಳಿದಿವೆ. ದಕ್ಷಿಣ ಆಫ್ರಿಕದ ಚಿನ್ನದ 
ಗಣಿಗಳು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಳಕ್ಕೆ ( ೩೭೭೭ ಮೀಟರುಗಳು) ಇಳಿದಿವೆ. ಈ 
ಗಣಿಗಳನ್ನುಳಿದರೆ ಮತ್ತೆಲ್ಲೂ ಇಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕಿಳಿದು ಮಾನವ ಸ್ವಾನುಭವ ಗಳಿಸಿದ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಲ್ಲ . ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತ ಹೋದಂತೆ ತಾಪವೂ , 
ಒತ್ತಡವೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಕೇವಲ ೩ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ಆಳದಲ್ಲಿ ತಡೆಯಲಾಗದ ತಾಪ ಮತ್ತು ಒತ್ತಡದ ಪ್ರಮಾಣ ಅಧಿಕವಾಗಿರು 
ವುದನ್ನು ಕಂಡರೆ ಇನ್ನು ಸಾವಿರಾರು ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳ ಆಳದಲ್ಲಿರುವ 
ಭೂಮಿಯ ಸ್ಥಿತಿ ಹೇಗಿರುತ್ತದೆಂದುಊಹಿಸುವುದೂ ಕಷ್ಟ . ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳು 
ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿತಿ ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಕಿ 


೧೯೯೧ ರ ಒಂದೇ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತಿನ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸುಪ್ತ 
ವಾಗಿದ್ದ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳು ಕೆರಳಿ ಕಾದ ಶಿಲಾರಸವನ್ನು ಹೊರಸೂಸಿದವು. 
೧೯೯೧ ರ ಏಪ್ರಿಲ್ ೬ ರಂದು ಅಂಡಮಾನ್ ದ್ವೀಪದ ರಾಜಧಾನಿ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಪೋರ್ಟ್ಬ್ಲರ್‌ಗೆ ೧೩೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಈಶಾನ್ಯಕ್ಕಿರುವ ಬ್ಯಾರನ್ ಐಲೆಂಡ್ 
ಎಂಬ ನಿರ್ಜನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಕೆರಳಿ ೮೦೦ ಮೀಟರು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ 
ಹೊಗೆಯ ಕಾರ್ಮೊಡಗಳನ್ನು ಏಳಿಸಿತು , ಹೊಸ ಬಾಯಿಯನ್ನು ತೆರೆದು 
ಶಿಲಾರಸ ಕಾರಿತು, ಪೋರ್ಟ್ಬ್ಲರ್‌ನ ನಗರ ವಾಸಿಗಳಲ್ಲಿ ಭಯದಬೀಜ ಬಿತ್ತಿತು, 
ನೆಲ ನಡುಗಿತು. ೧೮೫೨ ರಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಇದೇ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಭಯಂಕರವಾಗಿ 
ಸ್ಫೋಟಿಸಿತ್ತು ; ಇದುವರೆಗೂ ಮೌನ ತಾಳಿದ್ದು ಈಗ ಮತ್ತೆ ಕೆರಳಿತ್ತು . ಮೇಣದ 
ಬತ್ತಿ ಕರಗುವಂತೆ ಶಿಲೆಯೇ ಕರಗಿ ನೀರಿನಂತೆ ಹರಿದಾಗ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅದರ 
ತಾಪ ಅಳೆದರು . ಕರಗಿದ ಶಿಲೆ ೯೦೦° ಸೆ. ತಾಪ ಹೊಂದಿತ್ತು . ಅಂದರೆ, ನೀರಿನ 
ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿಗಿಂತಲೂ ಒಂಬತ್ತು ಪಟ್ಟು ಅಧಿಕ ತಾಪ ಆ 
ಶಿಲಾಪಾಕಕ್ಕಿತ್ತು . ಶಿಲಾರಸ ಹರಿದು ಸಾಗರವನ್ನು ಸೇರಿದಾಗ ಸಾಗರದ ನೀರೂ 
ಕುದಿಯಿತು. 

ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಕಿಂಡಿಗಳು ಎಂದು 
ಹೇಳಬಹುದು. ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ ಭೂಮಿಯ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಏನಾಗುತ್ತಿದೆ 
ಯೆಂದು ತಿಳಿಯಲು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಾಧ್ಯ . ಈ ವಿವರವನ್ನು ಮುಂದಿನ 
ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದೆ. 


ಭೂಮಿಯ ಒಳರಚನೆ 


ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದಿರುವ ವಾಯು, ಜಲ ಮತ್ತು ಶಿಲಾ 
ವಲಯಗಳು 

ಹೊರನೋಟಕ್ಕೆ ಭೂಮಿ ಶಿಲೆಯ ಮುದ್ದೆಯಂತೆ ಕಂಡರೂ ಇದರ ಒಳ 
ಭಾಗದ ರಚನೆಯೇ ಬೇರೆ ರೀತಿಯದು. ಈರುಳ್ಳಿಯಂತೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಪದರ 
ಪದರವಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಒಂದೊಂದು ಪದರದ ರಚನೆಯಲ್ಲೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆಗೋಚರಿಸುವ ಭಾಗವೇ ಭೂಮಿಯ 
ಹೊರಚಿಪ್ಪು , ಹಿಮಾಲಯ , ಆಂಡೀಸ್, ರಾಕಿ ಮುಂತಾದ ಉನ್ನತ ಪರ್ವತ 
ಶ್ರೇಣಿಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತಿರುವ ಭಾಗ ಸುಮಾರು ೭೦ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು 
ಮಂದವಾಗಿರಬಹುದು . ಆದರೆ , ಸಾಗರ ತಳದಲ್ಲಿ ಶಿಲಾವಲಯದ ಭಾಗ ಇಷ್ಟು 
ಮಂದವಿಲ್ಲ ; ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ೧೦ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಮಂದವಿರಬಹುದು, 
ಅಷ್ಟೆ . 


- ಭೂಮಿಯ ಹೊರಚಿಪ್ಪು ನಾವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಕಾಣುವ 
ಗ್ರನೈಟ್ ಶಿಲೆಗಳಿಂದಾಗಿದೆ . ಆದರೆ ಸಾಗರ ತಳದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಶಿಲೆಗಳು ಬೇರೆ 
ತೆರದವು. ಅವುಗಳನ್ನು ಬೆಸಾಲ್ಟ್ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅದರ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚು. ಈ ಹೊರಚಿಪ್ಪಿನಡಿಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಎರಡು ವಲಯಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಬಹುದು; ಭೂಮಿಯ ತಿರುಳು ಅಥವಾ ಗರ್ಭ ( core ) ಮತ್ತು 
ಅದನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದಿರುವ ಪ್ರಾವಾರಣ ( mantle ), ಭೂಮಿಯ ಹೊರ 
ಮೈಯಾಗಿರುವಶಿಲಾ, ಜಲ ಮತ್ತು ವಾಯುಗೋಳಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಭೂಮಿಯ 
ಒಳರಚನೆಯನ್ನೂ , ಅವುಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನೂ ಚಿತ್ರ ೨ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


೧೦ . 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಭೂಮಿಯನ್ನು ಅಂಡಕ್ಕೆ ( ಮೊಟ್ಟೆಗೆ) ಹೋಲಿಸುವುದು ವಾಡಿಕೆ. 
ಮೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿನ ಹಳದಿಯ ಭಾಗವನ್ನು ಗರ್ಭವೆಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಅದರ 
ಸುತ್ತ ಅರ್ಧದ್ರವ ಅರ್ಧಶಿಲಾರೂಪದಲ್ಲಿ ಲೋಳಿಯಂತಿರುವ ಭಾಗವನ್ನು 
ಪ್ರಾವಾರ ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ತೀರ ಹೊರಗಿನ ಭಾಗ ತೆಳ್ಳನೆಯ ಹೊರಪೊರೆ 
( outer Crust). ಇದು ಶಿಲಾರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದರೂ ಹೆಚ್ಚು ಮಂದವಿಲ್ಲದ ಕಾರಣ 
ಬಿರುಕು ಬಿಡಬಹುದು, ಫಲಕಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯಬಹುದು. ಒಡೆದ ಖಂಡ ಭಾಗಗಳು 
ಕೆಳಗಿರುವಲೋಳಿಯೊಳಗೆ ಕುಸಿಯಲೂಬಹುದು. 


ಭೂಖಂಡ ಭಾಗ 
Continental Crust 


DORO 200 
Oceanic Crust 

_ ಹೊರಮೈ 


MAHಳಿಕ 
- ಉUS 


ಪ್ರಾವರಣ 
Mantle 
( 2900 Km ) 


| ಗರ್ಭ 


( 3400 Km) 


- 


ಚಿತ್ರ ೨ . ಭೂಮಿಯ ಒಳ ರಚನೆ - ಒಂದು ಸೀಳುನೋಟ. 


ಗರ್ಭ ( Core) 

ಭೂಮಿಯ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ತೂಕವಾಗಿರುವ 
ಕಬ್ಬಿಣ, ನಿಕ್ಕಲ್ ಲೋಹಗಳ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದುಂಟಾಗಿರುವ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಕೂಡಿದೆ . 


ಭೂಮಿಯ ಒಳರಚನೆ 


ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ೩೪೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ವರೆಗೂ ಈ ಬಗೆಯ ವಸ್ತು ಇರುವು 
ದೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಾವಾರ ( Mantle) 

ಭೂಗರ್ಭದ ವಲಯವನ್ನು ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಿರುವ ವಲಯವನ್ನು ' ಪ್ರಾವಾರ ' 
ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ಇದರ ಸಾಂದ್ರತೆ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ . 
ಆದರೆ, ಭೂಮಿಯ ಹೊರ ಶಿಲಾಪದರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು . ಈ ವಲಯದಲ್ಲೂ ಕೆಳ 
ಪ್ರಾವಾರ (lower mantle), ಮೇಲು ಪ್ರಾವಾರ ( upper mantle), ಎಂದು 
ಎರಡು ವಲಯಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಪ್ರಾವಾರದಲ್ಲಿನ ಶಿಲಾವಸ್ತು ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಅದು ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ನಂತೆ ಅರ್ಧದ್ರವ 
ಅರ್ಧಶಿಲಾರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಮಂದ ಸುಮಾರು ೨೯೦೦ 
ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು ( ಚಿತ್ರ ೨) . 


ಭೂ ಹೊರಪೊರೆಯಲ್ಲಿನ ಭೂಫಲಕಗಳು ( Plates) 

ಏಷ್ಯಾ, ಆಫ್ರಿಕ, ಅಮೆರಿಕ , ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ , ಯೂರೋಪು ಮತ್ತು 
ಅಂಟಾರ್ಕ್‌ಟಿಕ ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಭೂಭಾಗಗಳಾದುದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ನಾವು 
ಖಂಡಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಖಂಡಗಳೂ , ಸಾಗರಗಳಿಂದ ಆವೃತವಾದ 
ಭಾಗವೂ , ಅರ್ಧ ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಭೂತಳದ ಮೇಲೆ ಬೆಲ್ಲದ ಪಾಕದ ಮೇಲೆ 
ತೇಲಾಡುತ್ತಿರುವ ಹೆಪ್ಪಿನಂತೆ ತೇಲಾಡುತ್ತಿವೆ. ಈ ಖಂಡಗಳು ತೋರಿಕೆಗೆ 
ಸ್ಥಿರವೆಂದು ಕಂಡರೂ ಅವು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸ್ಥಿರವಲ್ಲ . ಆಮೆಯ ಮೈಮೇಲೆ ಇರುವ 
ಗಡುಸಾದ ಚಿಪ್ಪು ಹೇಗೆ ಒಳಗಿರುವ ಚಲಿಸುವ ಜೀವವೊಂದನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಿರುವುದೊ ಹಾಗೆ ಭೂಫಲಕಗಳು (plates ) ಭೂಮಿಯ ಜ್ವಲಂತ, 
ಚಲನಾತ್ಮಕವಾದ ಒಳ ಆವರಣದ ಮೇಲೆ ಚಿಪ್ಪಿನಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಓಲಾಡುತ್ತಿವೆ. ಈ 
ಫಲಕಗಳ ಮಂದ ೧೦ ರಿಂದ ೧೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳವರೆಗೂ ಇರಬಹುದು . 
ಭೂಮಿಯ ಹೊರಮೈಯನ್ನು ಸುಮಾರು ಹನ್ನೆರಡು ಫಲಕಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದೆ. 
ಈ ಫಲಕಗಳನ್ನು , ಅವುಗಳು ಒಂದೊಂದರ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಚಿತ್ರ ೩ ರಲ್ಲಿ 
ಗುರುತಿಸಿದೆ. ಪುರಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಸುರಾಸುರರು ಕ್ಷೀರ ಸಾಗರವನ್ನು ಮಥಿಸಿ ಅಮೃತ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 
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ಚಿತ್ರ ೩ . ಭೂಫಲಕಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿ. 


ಪಡೆಯಲು ಮಂದರ ಪರ್ವತವನ್ನು ಕಡೆಗೋಲಾಗಿ ಬಳಸಿದರೆಂಬ ವರ್ಣನೆ 
ಯಿದೆ. ಪರ್ವತ ಕುಸಿಯಲು ತೊಡಗಿದಾಗ ಅದನ್ನು ಎತ್ತಿ ಹಿಡಿಯಲು ವಿಷ್ಣು 
ಕೂರ್ಮಾವತಾರವನ್ನು ತಾಳಿ , ಸಾಗರದ ತಳವನ್ನು ಹೊಕ್ಕು ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಬೆನ್ನಮೇಲೆ ಹೊತ್ತುಕೊಂಡು ನಿಂತಿದ್ದಾನೆ ಎನ್ನುವ ವರ್ಣನೆ ಕೇಳಿದ್ದೇವೆ. ಇದು 
ಪುರಾಣದ ಮಾತಾಯಿತು. ಆಧುನಿಕ ಭೂವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಕಾರ ಭೂಮಿಯ 
ಶಿಲಾವಲಯವಾದ ಹೊರಭಾಗ ಆಮೆಯ ಮೈಮೇಲಿನ ಗಡುಸಾಗಿರುವ 
ಚಿಪ್ಪಿನಂತಿದೆ . ಚಿಪ್ಪಿನ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಮೆತುವಾದ, ಅರ್ಧದ್ರವ, ಅರ್ಧಶಿಲಾ 
ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ವಲಯವಿದೆ. ಈ ಕಾರಣವಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಾವು 
ಕಾಣುವ ಭೂಫಲಕಗಳು ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ಇದ್ದ ಕಡೆಯೇ ಇರುವುದಿಲ್ಲ . ಅವೂ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇವುಗಳ ಗತಿ ಬಹು ನಿಧಾನ. ಬೆಳೆಯುವ ಉಗುರನ್ನು 
ಕತ್ತರಿಸದೆ ಹಾಗೆಯೇ ಬಿಟ್ಟರೆ, ತಿಂಗಳು ಕಾಲವಾದ ಮೇಲೆ ಅದು ಎಷ್ಟು ಉದ್ದ 
ಬೆಳೆದಿರುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವಲ್ಲವೆ ? ಅದೇ ರೀತಿ ಈ ಭೂಫಲಕ 
ಗಳೂ ಬಲು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಚಲಿಸುವಾಗ, ಒಂದು ಫಲಕ 
ಇನ್ನೊಂದನ್ನು ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ, ಸಂಧಿಸಿದಾಗ ಘರ್ಷಣೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ದೂರ ಸರಿದಾಗ ಫಲಕಗಳ ನಡುವೆ ಬೃಹದಾಕಾರದ 
ಬಿರುಕುಂಟಾಗಿ , ಆ ಸ್ಥಳ ಸಾಗರದಿಂದ ಸುತ್ತುವರಿಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


ಭೂಮಿಯ ಒಳರಚನೆ 


ಭೂಭಾಗವೂ ಸ್ಥಿರವಲ್ಲ , ಸಾಗರವೂ ಸ್ಥಿರವಲ್ಲ . ಭೂ ಚರಿತ್ರೆಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ 
ನೆಲಜಲಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳುಂಟಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿರುವುದು ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಇದನ್ನು ನಾವು ಗ್ರಹಿಸಬೇಕು. 

ಭೂಮಿ ನಿಜಕ್ಕೂ ನಮ್ಮ ಕವಿಗಳು ವರ್ಣಿಸುವಂತೆ ಅಚಲವಲ್ಲ . ಅದು 
ಜೀವಂತವಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಭಾಗಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಚಲನೆಗೊಳಗಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ 
ಚಲನೆಗೊಳಗಾದ ಫಲಕಗಳು ಒಂದು ಇನ್ನೊಂದನ್ನು ಸಂಧಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ಘರ್ಷಣೆಯೇ ಭೂಕಂಪಗಳಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ . ಭೂಕಂಪಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ಭೂಫಲಕಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಸಂಧಿಸುವ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ ೪ ವಿಷದೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 


S 


ಚಿತ್ರ ೪ . ಸಾಗರ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿನ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ . 


ಫಲಕಗಳು ಸಂಧಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾದ ಒತ್ತಡದ ಫಲವಾಗಿ ನಡುವಿನ 
ಸಾಗರದಲ್ಲಿ ನಿಕ್ಷೇಪಗೊಂಡಿದ್ದ ಭೂಸ್ತರಗಳು ಮಡಿಕೆ ಬಿದ್ದು ಪರ್ವತ ಪಂಕ್ತಿಗಳಾಗಿ 


೧೪ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಎದ್ದು ನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ. ಉತ್ತಾರಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ನಿಧಾನಗತಿಯಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದ 
ಇಂಡಿಯಾ ಫಲಕ , ಏಷ್ಯಾ ಫಲಕವನ್ನು ಸಂಧಿಸಿದಾಗ ನಡುವಿನ ಶಿಲೆಗಳು ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ 
ಸಿಕ್ಕಿ ಮೇಲೆದ್ದು ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತದಂಥ ಉನ್ನತ ಶ್ರೇಣಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ 
ಗೊಂಡಿವೆ. ಈ ಪರ್ವತ ಭಾಗ ಎರಡು ಖಂಡಗಳ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಹುಟ್ಟಿ 
ಬಂದಿರುವುದರಿಂದ ಈ ಪರ್ವತದ ಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ಅದರ ಮುಂದಿನ ಬಯಲು 
ಸೀಮೆ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಹಾವಳಿಗೆ ಪದೇ ಪದೇ ತುತ್ತಾಗುತ್ತ ಬಂದಿವೆ. 

- ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಭೂಫಲಕಗಳ ನಡುವೆ 
ಉಂಟಾಗುವ ಘರ್ಷಣೆಯೇ ಕಾರಣ . ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ನಾವುಗಮನಿಸಬೇಕಾದ 
ಲಕ್ಷಣಗಳು ಇವು: ೧) ಭೂಮಿ ಜಡವಲ್ಲ , ಅದು ಜೀವಂತವಾಗಿದೆ. ೨) 
ಭೂಭಾಗಗಳು ಇದ್ದ ಕಡೆಯೇ ಇದ್ದು ಸದಾ ಕಾಲವೂ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅವೂ 
ಸಾಗರದ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ತೇಲುವ ಹಿಮಗಡ್ಡೆಗಳಂತೆ ನಿಧಾನ ಗತಿಯಿಂದ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ೩ ) ಭೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
ಹೊರಗಿನ ಶಿಲಾವಲಯ ತೀರ ತೆಳ್ಳನೆಯದು, ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಸುಮಾರು ೧೦೦ 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ಮಂದವಾಗಿರಬಹುದು, ಅಷ್ಟೆ , ಅದರ ಕೆಳಗೆ ಇರುವ ವಸ್ತುವೆಲ್ಲ 
ಉಷ್ಣದ ಹೆಚ್ಚಳದಿಂದ ಕರಗಿ ಶಿಲಾಪಾಕದಂತಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪಾಕದಲ್ಲುಂಟಾದ 
ಪ್ರಚಲನೆಯೇ ( Convection ) ( ಚಿತ್ರ ೫ ) ಘನೀಭೂತವಾಗಿರುವ ಶಿಲಾ 


ಶಿಲಾವಲಯ 


ಗರ್ಭ 


ಚಿತ್ರ ೫ . ಶಿಲಾಪಾಕದಲ್ಲಿನ ಪ್ರಚಲನ . 


ಫಲಕಗಳು ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ೪ ) ಹಾಗೆ ಚಲಿಸತೊಡಗಿದ ಫಲಕಗಳು 
ಒಂದನ್ನೊಂದು ಸಂಧಿಸಿದಾಗ ಘರ್ಷಣೆಯುಂಟಾಗಿ ಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


ಸ್ವರಭಂಗಗಳು 

ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಕ್ಷಣಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಧ್ವಂಸಮಾಡಿ ಆಸ್ತಿಗೂ , ಜೀವಕ್ಕೂ ಹಾನಿ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಬಹು ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಆಳವಾಗಿ ಚಿಂತನೆ ನಡೆಸುತ್ತ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ; 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ . 

ಈಗಾಗಲೇ ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಹೇಳಿರುವಂತೆ ಭೂಮಿಯ 
ಹೊರಚಿಪ್ಪನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ಫಲಕಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಈ 
ಫಲಕಗಳು ಎಷ್ಟು ವಿಶಾಲವಾಗಿವೆಯೆಂದರೆ ಅವು ಭೂ ಖಂಡಗಳನ್ನೇ ಹೊತ್ತು 
ಸರಿಯಬಲ್ಲವು. ಭಾರತ, ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ ಖಂಡ ಎರಡನ್ನೂ ಸರಾಗವಾಗಿ ಒಂದೇ 
ಭೂಫಲಕ ಹೊತ್ತು ನಿಂತಿದೆ . ಭೂಮಿಯ ಹೊರಚಿಪ್ಪಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಗೆಯ 
ಫಲಕಗಳಿವೆ . ಸಾಗರ ತಳವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಶಿಲಾಚಿಪ್ಪನ್ನು ಹೊತ್ತು ನಿಂತ ಸಾಗರದ 
ಶಿಲಾಫಲಕ ( Oceanic plate), ಮತ್ತೊಂದು ಭೂಖಂಡಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತುನಿಂತ 
ಖಂಡದ ಶಿಲಾಫಲಕ ( Continental plate). ಇಂಥ ಎರಡು ಶಿಲಾಫಲಕಗಳು 
ಒಂದುಗೂಡುವ ಭಾಗ ಬಲವಾದ ಘರ್ಷಣೆಗೊಳಗಾಗಿ ತೀರ ದುರ್ಬಲ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದುಗೂಡುವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಶಿಲೆಗಳು ಅತಿಯಾಗಿ 
ಮಡಿಕೆಬಿದ್ದು ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಪರ್ವತ ಪಂಕ್ತಿಯಾಗಿ ಎದ್ದು ನಿಂತಿರುತ್ತವೆ. ಭಾರತದ 
ಉತ್ತರಕ್ಕಿರುವ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಇಂಥದೊಂದು ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದುಂಟಾದ 
ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿ. ಸುಮಾರು ಮೂವತ್ತು ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಏಷ್ಯಾ ಫಲಕ 
ಇಂಡಿಯದ ಫಲಕದೊಡನೆ ಘರ್ಷಿಸಿದಾಗ ಇವೆರಡೂ ಫಲಕಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿದ್ದ 


೧೬ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಟೆಥಿಸ್ ಸಾಗರ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಸಂಚಯವಾಗಿದ್ದ ಶಿಲೆಗಳು 
ಮೇಲೋತ್ತರಿಸಿ ಪರ್ವತವಾಗಿ ಎದ್ದು ನಿಂತವು. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಹಿಮಾಲಯ 
ಹರಡಿರುವ ವಲಯ ಅತಿ ಬಿಗುವಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು ಹೆದೆಯೇರಿಸಿದ ಬಿಲ್ಲಿನಂತೆ 
ಬಾಗಿ ನಿಂತಿದೆ. ಯಾವಾಗ ಬೇಕಾದರೂ ಇಲ್ಲಿನ ಶಿಲಾಸ್ತರಗಳು ಸಿಡಿಯಬಹುದು ; 
ಸಿಡಿದು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಜಾರಬಹುದು. ಇದೇ ರೀತಿಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕದ 
ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗದ ರಾಕಿ ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿ ಇದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕದ ಭೂಫಲಕ 
ಪೆಸಿಫಿಕ್ ಸಾಗರದ ಸಾಗರ ಫಲಕದೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿಕೊಂಡಿದೆ. ಇದು ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ 
ದುರ್ಬಲ ವಲಯಗಳಲ್ಲೊಂದು. ಇಂಥ ದುರ್ಬಲ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಲೆಗಳು 
ಒತ್ತಡ ತಾಳಲಾಗದೆ ನೂರಾರು ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಬಿರುಕು ಬಿಟ್ಟು , 
ಒಡೆದ ಫಲಕಗಳು ಸರಿಯುತ್ತವೆ. ಈ ಶಿಲಾಸರಿತವನ್ನು ಸ್ವರಭಂಗ ಅಥವಾ ಭ್ರಂಶ 
(fault ) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತದುದ್ದಕ್ಕೂ ಇಂಥ ಹಲವು 
ಸ್ವರಭಂಗದ ಜಾಡನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಸ್ತರಭಂಗ ಉಂಟಾಗಿ ಆ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಸ್ವರಗಳು ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿ ಸರಿಯುವುದರಿಂದ, ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳೆದ್ದು 
ಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 

ಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸ್ಯಾನ್ ಆಂಡ್ರಿಯಸ್ ಸ್ವರಭಂಗ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಶೋಧನೆಗೊಳಪಟ್ಟಿರುವ ಭಾಗ. ಇದು ಉತ್ತರ ದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ ಸುಮಾರು 
ಒಂದು ಸಾವಿರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಹಬ್ಬಿದೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶದುದ್ದಕ್ಕೂ 
ಅತ್ಯಂತ ವಿಶಾಲವಾದ ಕಣಿವೆಗಳಿವೆ, ಪರ್ವತಗಳಿವೆ, ಜನಭರಿತ ಪಟ್ಟಣಗಳಿವೆ. 
ಕೋಟ್ಯಂತರ ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಈ ವಲಯ ಹಲವಾರು ಶಿಲಾಫಲಕಗಳು ಕೂಡುವ 
ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಗಿಡದ ರೆಂಬೆಯನ್ನು 
ಬಗ್ಗಿ ಸುತ್ತ ಹೋದರೆ, ಬಾಗುವವರೆಗೂ ಬಗ್ಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ 
ಹೋದಂತೆ ಇನ್ನು ತಡೆಯಲಾರದೆ ಫಟಾರನೆ ಎರಡು ಹೋಳಾಗಿ ಸಿಡಿಯುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ ರೀತಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ಸ್ತರಗಳೂ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿ , ಒತ್ತಡದ ಜೋರು 
ಬಲವಾದಾಗ ಸಿಡಿದು , ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 

ಒತ್ತಡದ ಏರಿಕೆಯಿಂದಲೇ ಸ್ವರಭಂಗವಾಗಿ ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪನ 
ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ೧೯೦೬ ರಲ್ಲಿ ಈ ಸ್ವರಭಂಗ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೪೦೦ 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಚಲಿಸಿತ್ತು . ಸ್ಯಾನ್ ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ನಗರಕ್ಕೆ ೫೦ 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


- 


೧೭ 


ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ ಶಿಲಾಸ್ತರ ಆರು ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಸರಿಯಿತು. ಈ 
ಸರಿತ ಎಷ್ಟು ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿತ್ತೆಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದ್ದ ಬೇಲಿ, ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದ ರಸ್ತೆ , 
ಗೋಡೆಗಳು ಮೂಲದಿಂದ ಸರಿದು ಅವುಗಳನ್ನೇ ಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಬಳಸ 
ಬಹುದಾದಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿತ್ತು . ಇಲ್ಲಿ ೧೯೦೬ ರಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ 
೩೫೦೦ ಮಿಲಿಯನ್ ಡಾಲರುಗಳಷ್ಟು ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಯ ನಷ್ಟವಾಗಿ ೭೦೦ ಮಂದಿ 
ಜೀವ ಕಳೆದುಕೊಂಡರು . 


ಲಾಸ್ ಏಂಜಲೀಸ್ ನಗರ ಸ್ಯಾನ್ ಆಂಡ್ರಿಯಸ್ ಸ್ವರಭಂಗದ ಪೆಸಿಫಿಕ್ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿದೆ. ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ನಗರದಡಿಯ ನೆಲದ ಸರಿತಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ 
ಲಾಸ್ ಏಜಂಲೀಸ್ ಕೆಳಗಿರುವ ಭೂಮಿ ವಾರ್ಷಿಕ ಎರಡು ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು 
ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಸರಿಯುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ . ಅಂದರೆ ಬರುವ ೩೦ 
ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಭೂ ಫಲಕ ಸರಿಯುತ್ತ ಹೋದರೆ ಲಾಸ್ 
ಏಂಜಲೀಸ್ ನಗರ ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ನಗರದ ಉಪನಗರವಾಗಿ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆಯೆಂದು ತಜ್ಞರು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದ್ದಾರೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದಿನ ೩೦ ದಶಲಕ್ಷ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ೬೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಸರಿಯಬಹುದು. ಈ 
ಭಾಗ ಇಷ್ಟೊಂದು ಅಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಭೂಕಂಪಕ್ಕೆ 
ಒಳಗಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ೧೯೯೪ ರ ಜನವರಿ ಹದಿನೇಳರಂದು ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಿ ಲಾಸ್ 
ಏಂಜಲಿಸ್ ನಗರದ ಹಲವು ಭಾಗಗಳನ್ನು ನಾಶಮಾಡಿತು . 


ಸ್ವರಭಂಗದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶಿಲೆಯ ಮೇಲಿನ ಒತ್ತಡ ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಏರುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಒತ್ತಡ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಏರಿದಾಗ ಒಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ ಮತ್ತಷ್ಟು 
ಒತ್ತಡ ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಶಿಲೆ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಶಿಲೆ 
ಅತಿಹೆಚ್ಚಿನ ತುಯ್ತಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗುತ್ತದೆ. ಶಿಲೆ ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಿರುಕು ಬಿಟ್ಟು 
ಸರಿಯುತ್ತದೆ. ಆಗ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಚಿತ್ರ ೬ ರಲ್ಲಿ ' ಎ' ಮತ್ತು ' ಬಿ' ಸ್ತರಭಂಗವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ' ಡಿ' 
ಸ್ತರಭಂಗದ ತುಯ್ತಕ್ಕೊಳಗಾಗಿರುವ ಭಾಗ, ಡಿ - ೧ ಮತ್ತು ಡಿ - ೨ ಸ್ವರ 
ಸರಿದಿರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 


oes 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಚಿತ್ರ ೬ , ಸ್ವರಭಂಗವಾಗುವ ಬಗೆ. 


ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು ಗಡಿಯಾರದ ಸ್ಟಿಂಗಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಕೀಲಿ ಕೊಟ್ಟಷ್ಟೂ ಗಡಿಯಾರದ ಒಳಗಿರುವ ಸ್ಪಿಂಗಿನಲ್ಲಿ 
ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸ್ಪಿಂಗು ದುರ್ಬಲವಾಗಿದ್ದು ಮತ್ತೆ ಕೀಲಿತಿರುಗಿಸುತ್ತ ಹೋದರೆ ಅದು ಮುರಿದು 
ಸುತ್ತಿದ ಸುರುಳಿ ಥಟ್ಟನೆ ಬಿಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅದರೊಂದಿಗೆ ತುಯ್ತಕ್ಕೊಳಗಾದ 
ಒತ್ತಡಕೂಡ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಅಲೆಗಳರೂಪವಾಗಿ ಸಾಗಿ ಅಲೆಯ 
ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಎಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ ಅನಾಹುತಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ರ್ರಿ 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿ ಮತ್ತು ಭೂಕಂಪನ 

* ಭಾರತದ ಉತ್ತರಕ್ಕಿರುವ ಪೂರ್ವ- ಪಶ್ಚಿಮಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಹರಡಿರುವ 
ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ವಲಯ ಹೆಚ್ಚು ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗಿರುವ ಭಾಗ. 
ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತದ ಉಗಮ , ಅದರ ರಚನೆ, ಪರ್ವತದ ಅಸ್ಥಿರತೆಯನ್ನು 
ಸಾರುತ್ತದೆ. ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ನಂಗಪರ್ವತ ಭಾಗವಿರುವ ಸಿಂಧೂ ನದಿಯಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಬ್ರಹ್ಮಪುತ್ರ ನದಿಯ ನಾಮ್‌ಚಾಬರುವ ಪ್ರದೇಶದ 
ವರೆಗೂ ಹಬ್ಬಿರುವ ಈ ಬೃಹತ್ ಪರ್ವತಮಾಲೆ ೨೪೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ಉದ್ದವಿದೆ. ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ಎತ್ತರ ಶಿಖರವಾದ ಗೌರಿಶಂಕರ ಇರುವುದು ಈ 
ಪರ್ವತದಲ್ಲೇ . ಈ ಬೃಹತ್ ಪರ್ವತಮಾಲೆ ಎಂದಿನಿಂದಲೂ ಪರ್ವತವಾಗಿ 
ಎದ್ದುನಿಂತ ಭೂ ಭಾಗವಲ್ಲ . ಈಗ್ಗೆ ಸುಮಾರು ೩೦ - ೪೦ ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಭಾರತ ಉಪಖಂಡವನ್ನು ಹೊತ್ತಿರುವ ಶಿಲಾಫಲಕ ಉತ್ತರಾಭಿಮುಖ 
ವಾಗಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತ ವರ್ಷವೊಂದರಲ್ಲಿ ಐದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರಷ್ಟು ಸರಿದು 
ಉತ್ತರದಲ್ಲಿದ್ದ ಏಷ್ಯಾ ಶಿಲಾಫಲಕದೊಂದಿಗೆ ಘರ್ಷಿಸಿದಾಗ ಇವುಗಳ ನಡುವೆ 
ಇದ್ದ ಟೆಥಿಸ್ ಸಮುದ್ರ ಕ್ರಮೇಣ ಕಿರಿದಾಗುತ್ತ ಬಂದು , ಸಮುದ್ರ ತಳದಲ್ಲಿ 
ಶೇಖರವಾಗಿದ್ದ ಶಿಲಾಸ್ತರಗಳು ಒತ್ತಡಕ್ಕೊಳಗಾಗಿ, ಮಡಿಕೆಬಿದ್ದು , ಪರ್ವತವಾಗಿ 
ಮೇಲೆದ್ದು ನಿಂತವು. ಸಾಗರ ತಳದಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾದ ಶಿಲೆಗಳು ಪರ್ವತವಾಗಿ 
ಮೇಲೆದ್ದು ನಿಲ್ಲಬೇಕಾದರೆ ಅಸಾಧಾರಣವಾದ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಗುರಿಯಾಗಿರಬೇಕು. 
ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಶಿಲೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಬಹುವಾಗಿ ಮಡಿಕೆಬಿದ್ದಿರುತ್ತವೆ. ಮಡಿಕೆ 
ಬಿದ್ದ ಶಿಲಾಸ್ತರಗಳು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬಿಗುವಿನ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ 
ಶಿಲೆಗಳು ಸಿಡಿದು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಜಾರುತ್ತವೆ ( ಚಿತ್ರ ೭) . ಹಿಮಾಲಯ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕಿರುವ ಆಲ್ಸ್ ( Alps) ಪರ್ವತಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಬಗೆಯ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಮಡಿಕೆಬಿದ್ದ ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಮಡಿಕೆಬಿದ್ದ ಶಿಲೆಗಳನ್ನು 
ಬಿಲ್ಲಿನ ಕಮಾನಿಗೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿನ ಶಿಲೆಗಳು ಅದೇ ರೀತಿಯ 
ಬಿಗುವಿನಿಂದಿರುತ್ತವೆ. ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋದಾಗ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಮಡಿಕೆ ಬೀಳಲಾರದೆ 
ಹಠಾತ್ತನೆ ಸಿಡಿದು ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಜಾರುತ್ತವೆ. 
ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತದುದ್ದಕ್ಕೂ ಮಡಿಕೆಬಿದ್ದ ಶಿಲಾಸ್ತರಗಳು , ಸಿಡಿದು 
ಸ್ವರಭಂಗವಾಗಿ, ಅವು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಏರಿ ಕುಳಿತಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ಸ್ವರಭಂಗವಾಗುವ ಒಂದೊಂದು ಸಮಯದಲ್ಲೂ ಅಪಾರ ಶಕ್ತಿ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಚಿತ್ರ ೭ . ಶಿಲಾ ಜಾರಿಕೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳು . 


ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಪ್ರದೇಶ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗುತ್ತದೆ. 
ಭಾರತದಲ್ಲಾಗುವ ಮುಕ್ಕಾಲು ಪಾಲು ಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೆ, ಭೂಫಲಕಗಳ 
ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದುಂಟಾದ ಸ್ವರಭಂಗ ಕ್ರಿಯೆಯೇ ಕಾರಣ. ಈ ಬಗೆಯ 
ಸ್ವರಭಂಗಗಳನ್ನು ಕ್ಷೇಪ ( Thrust ) ಎಂದು ಕರೆಯುವುದುಂಟು. 

- ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತವನ್ನು ದಕ್ಷಿಣದ ಕಡೆಯಿಂದಉತ್ತರಾಭಿಮುಖವಾಗಿ 
ದಾಟಿದರೆ ಅನೇಕ ದುರ್ಬಲ ವಲಯಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು. 
ಗಂಗಾನದಿಯ ಮೈದಾನದ ಭಾಗಕ್ಕೂ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಭಾಗಕ್ಕೂ ನಡುವೆ 
ತುಂಬ ಪ್ರಮುಖವಾದ ಸ್ವರಭಂಗ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


ಮುಂಭಾಗದ ಬೃಹತ್ ಸರಭಂಗ ( Himalayan frontal thrust ) ಎಂದು 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಸ್ತರಭಂಗ ಈಗಲೂ ಜೀವಂತವಾಗಿದ್ದು ಅನೇಕ 
ಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಮತ್ತೂ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ 
ಸಾಗಿದರೆ ಮೊದಲಿಗೆ ಕಾಣುವುದು ಶಿವಾಲಿಕ್ ( Siwalik ) ಶ್ರೇಣಿ. ಇಲ್ಲಿನ 
ಶಿಖರಗಳು ಸುಮಾರು ಆರುನೂರು ಮೀಟರು ಎತ್ತರ ಇರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ದಾಟಿ 
ಮುಂದೆ ಹೋದರೆ ಕಿರು ಹಿಮಾಲಯ ( Lesser Himalaya) ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿನ ಪರ್ವತಗಳು ಉನ್ನತವಾದವು; ಸುಮಾರು ೨೫೦೦ ಮೀಟರು ಎತ್ತರ 
ಇವೆ. ಇದನ್ನೂ ದಾಟಿ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಸಾಗಿದರೆ ಮಹಾ ಹಿಮಾಲಯ ( Greater 
Himalaya ) ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿನ ಪರ್ವತಗಳು ಅತಿ ಉನ್ನತವಾದವು. ೪೫೦೦ 
ಮೀಟರಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರದವು. ಪರ್ವತದ ಶಿಖರ ಭಾಗಗಳು ಸದಾ ಕಾಲವೂ 
ಹಿಮದಿಂದ ಮುಚ್ಚಿರುತ್ತವೆ. ಪರ್ವತದಲ್ಲಿ , ಸಮುದ್ರದ ತಳದಲ್ಲಿ ಸಂಚಿತವಾದ 
ಶಿಲೆಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದ ಲಾವಾರೂಪದ ಸ್ತರಗಳೂ 
ಸೇರಿವೆ. 

ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆ ಗಮನಿಸಿ, 
ಅದನ್ನು ಆರು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದ್ದಾರೆ: 

೧. ಹಿಂದೂಕುಶ್ ಭಾಗ 
೨ . ಕಾಶ್ಮೀರ ಮತ್ತು ಹಿಮಾಚಲ ಭಾಗ 
೩ . ಭಾರತ ಮತ್ತು ಪಶ್ಚಿಮ ನೇಪಾಳ ಗಡಿ ಭಾಗ 
೪ . ನೇಪಾಳ- ಭಾರತ - ಸಿಕ್ಕಿಂ ಗಡಿ ಭಾಗ 
೫. ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದ ಅಸ್ಸಾಂ- ಮಣಿಪುರ ಭಾಗ 
೬ . ಅಂಡಮಾನ್ ಮತ್ತು ನಿಕೋಬಾರ್ ದ್ವೀಪಗಳು 


ಹಿಂದೂಕುಶ್ ಭಾಗ : ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೫ ರಿಂದ ೨೫೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ಆಳದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ೧೯೦೭ರ ಅಕ್ಟೋಬರ್ ಮತ್ತು ೧೯೦೯ ರ 
ಜುಲೈ ೭ ರಂದು ಅತ್ಯಂತ ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪನ ( ಪರಿಮಾಣ- ೮ ) ಸಂಭವಿಸಿತು . 
ಪಾಮಿರ್ ಗ್ರಂಥಿಯ ಪರ್ವತಸಾಲು ಹಾಯುವ ಈ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಬೂಲಿಗೆ 
ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ ಹರಾಟ್ ಎಂಬ ಸ್ತರಭಂಗವಿದೆ. ಟೆಥಿಸ್ ಸಾಗರ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುವಾಗ 
ಈ ಭಾಗದ ಸಾಗರ ತಳವು ೨೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಆಳ ಸೆಳೆತ ಅನುಭವಿಸಿದ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ . 


೨೨ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಕಾಶ್ಮೀರ ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶ : ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೫ ರಿಂದ ೨೩೦ ಕಿಲೋ 
ಮೀಟರು ಆಳದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಸಂಭವಿಸುವುದೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 
೧೯೦೫ ರ ಏಪ್ರಿಲ್ ೪ ರಂದು ೮ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ ಘಟಿಸಿ ೨೦ ,೦೦೦ 
ಜನ ಸತ್ತರು. ಶ್ರೀನಗರದ ಬಳಿ ೧೮೮೫ ರ ಮೇ ತಿಂಗಳ ೩೦ ರಂದು ಮತ್ತೊಂದು 
ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ ೬೦೦೦ ಮಂದಿ ಅಸು ನೀಗಿದರು . ಹಿಮಾಲಯದ ಈ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಸೀಮಾ ಸ್ವರಭಂಗದ ಜೊತೆಗೆ ಸಿಂಧೂ ಬೆಸುಗೆಯ 
ವಲಯವೂ ಹಾಯುತ್ತದೆ. 


ಭಾರತ ಮತ್ತು ಪಶ್ಚಿಮ ನೇಪಾಳದ ಗಡಿ : ಇಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಗಳು ೫ ರಿಂದ 
೧೮೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಆಳದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಕಡಿಮ ಆಳದ 
ಭೂಕಂಪನ ಗಳ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. ೧೯೧೬ , ಆಗಸ್ಟ್ ೨೮ ರಂದು ದರಚಲಾ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತು. ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಲೆಮಾರಾ ಬಳಿ 
ಸ್ವರಭಂಗವಾಗಿರುವುದು ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


ನೇಪಾಳ - ಭಾರತ ಸಿಕ್ಕಿಂ ಗಡಿ : ಹಿಮಾಲಯದ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲಿ 
ನೇಪಾಳ ಸಿಕ್ಕಿಂ ಗಡಿ ಹೆಚ್ಚು ಚಟುವಟಿಕೆ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ೧೯೩೪ ರ ಜನವರಿ 
೧೫ ರಲ್ಲಾದ ೮ . ೩ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವೇ ಅತಿ ದೊಡ್ಡದು. ೧೯೮೮ ರ 
ಆಗಸ್ಟ್ ೨೨ ರಂದು ೬ . ೮ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ ಈ ಪ್ರಾಂತ್ಯ 
ಭೂಕಂಪನದ ವಲಯವೆಂದು ಸಾರುತ್ತಿದೆ. 


ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತ : ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅತಿ ಕಡಿಮ ಆಳದ ಹಾಗೂ ಮಧ್ಯಮ 
ಆಳದ ಭೂಕಂಪನಗಳು ( ೨೦೦ ಕಿ. ಮೀ ) ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಾಗುವುದು ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ೧೯೮೭ ರ ಜೂನ್ ೧೨ ರಂದು ೮. ೭ ಪರಿಮಾಣದ ಭಾರಿ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಈ ಪ್ರಾಂತ್ಯ ತುತ್ತಾಯಿತು. ಅನಂತರ ೧೯೫೦ ರ ಆಗಸ್ಟ್ ೧೫ 
ರಂದು ಭಾರತ ಟಿಬೆಟ್ ಗಡಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ೮. ೫ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ 
ವಾಯಿತು. ನಾಗಾಲ್ಯಾಂಡಿನ ಸ್ವರಭಂಗ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗಲು 
ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 


ಅಂಡಮಾನ್ ನಿಕೋಬಾರ್ ದ್ವೀಪ : ೫ ರಿಂದ ೨೩೦ ಕಿ. ಮೀ . ಆಳದಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನವಾಗುವುದು ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ . ೧೯೪೧ ರ ಜೂನ್ 
೨೬ ರಂದು ಘಟಿಸಿದ ೮ . ೧ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವೇ ಅತಿ ದೊಡ್ಡದು. 
ಭಾರತ ಮತ್ತು ಯುರೇಷ್ಠ ಫಲಕಗಳ ಘರ್ಷಣೆ ಈ ವಲಯದ ಭೂಭಾಗದ 
ಮೇಲೆ ಮಹತ್ತರ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಿದೆ. 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 

೨೩ 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಿಂದಾಗುವ ಭೂಕಂಪನ 

ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿನ ಜ್ವಾಲೆ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಹೊರಹೊಮ್ಮಿ 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಾಗಿ ಪರಿಣಾಮಗೊಳ್ಳುವುದುಂಟು . ಈ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳು 
ರೌದ್ರಾವತಾರವನ್ನು ತಾಳಿ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಗುಳುತ್ತ , ಕರಗಿದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಪ್ರವಾಹ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹರಿಸುತ್ತ ತೊಡಗುವಾಗ, ಅಂಥ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಭೂಕಂಪನ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಿರುವ ಪ್ರಾಂತ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲದಾಳದಲ್ಲಿ ಲಾವಾರಸದ ಚಲನೆ 
ಇರುವುದರಿಂದ ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿ ಭೂಮಿ ಅಲುಗಲು ತೊಡಗುತ್ತದೆ. ಕಂಪನಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಆಳದಲ್ಲಿ ಮೂಡುವುದಿಲ್ಲ . ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಕೆರಳಿದಾಗ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕವಿದ್ದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ಕಂಪನಗಳ ಸರಣಿಯೇ 
ದಾಖಲೆಯಾಗಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಬಹುಪಾಲು, ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯ 
ಕೊಳವೆ ಅಥವಾ ಬಾಯಿಹತ್ತಿರ ಹೆಚ್ಚು ಕಂಪನ ತೋರಬಹುದು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ಹೊಗೆ ಉಗುಳುವುದರಿಂದಲೂ ಕಂಪನವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕಂಪನಗಳು ಕೂಡ 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ದಾಖಲೆಯಾಗಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಸುತ್ತಲಿನ ವಾಯು 
ಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗುವುದರಿಂದ ಅದರ ಅಘಾತ ನೆಲದ ಮೇಲೂ ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಹವಾಯಿ ದ್ವೀಪದ ಮೌನಲೋಅಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ೧೯೧೬ ರ ಮೇ ೧೮ 
ರಂದು ಕೆರಳಿದಾಗ ೩೫ ಬಾರಿ ಕ್ಷೀಣವಾಗಿ ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಿತು. ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ 
ಕೆರಳಿದ ನಂತರವೂ ಕಂಪನ ಮುಂದುವರಿಯಿತು. ಹೊಗೆ ಕಾರಿದ ೬೦ ಗಂಟೆಗಳ 
ನಂತರ ಸುತ್ತಲ ಭೂಮಿ ನಡುಗುತ್ತಿತ್ತು . ಕ್ರಮೇಣ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯ 
ಚಟುವಟಿಕೆ ಕುಂದಿದಂತೆ ಕಂಪನಗಳೂ ಕಡಿಮೆಯಾದವು. 


ಇಟಲಿಯ ನೇಪಲ್ಸ್ ಕೊಲ್ಲಿಯ ವೆಸೋವಿಯಸ್‌ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಕ್ರಿ . ಶ. ೭೯ 
- ರಲ್ಲಿ ಕೆರಳಿ ಸಹಸ್ರಾರು ಮಂದಿಯನ್ನು ಹೂಳಿಬಿಟ್ಟ ದಾರುಣ ಘಟನೆ ಇತಿಹಾಸ 
ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾದುದು. ಇಡೀ ಪಾಂಪೆ ನಗರವೇ ಆಗ ನಿರ್ನಾಮವಾಗಿ ಹೋಯಿತು. 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳ ವಿವಿಧ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ವೆಸೋವಿಯಸ್‌ ಜೀವಂತ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವೆನ್ನಿಸಿದೆ. 


೨೪ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ವೆಸೋವಿಯಸ್ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ನೇಪಲ್ಸ್ ಕೊಲ್ಲಿಯಲ್ಲಿ 
ಇಸಿಯ ಎಂಬ ಪುಟ್ಟ ದ್ವೀಪವಿದೆ. ಮೌಂಟ್ ಇಪೋಮಿಯ ಇಲ್ಲಿನ 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ. ೧೭೬೨ ರ ಮೊದಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಭೀಕರ 
ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತು. ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ಈ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಆಗ ಕೆರಳಿರಲಿಲ್ಲ . 
೧೭೯೬ , ೧೮೨೮, ೧೮೪೧ , ೧೮೬೭, ಅನಂತರ ೧೮೮೧ ರಲ್ಲಿ ಈ ದ್ವೀಪದ 
ಹಲವು ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಪಟ್ಟಣಗಳು ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ನಡುಗಿದವು. ೧೮೮೩ ರ ಜುಲೈ 
೨೮ ರ ಭೂಕಂಪನ ೨೩೦೦ ಮಂದಿಯನ್ನು ಬಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿತು .ಕೇವಲ ೩ . ೨ 
ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಸುತ್ತಳತೆಯ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿದ್ದ ಎಲ್ಲ ಮನೆಗಳೂ 
ನಾಶವಾದವು. ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ ಅತ್ಯಂತ ಕಡಿಮೆ ಆಳದಲ್ಲಿತ್ತು . 

ಹವಾಯಿ ದ್ವೀಪದ ಮೌನಲೋಅಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ೧೮೬೮ ರ ಮಾರ್ಚ್ 
೨೭ ರಂದು ಕೆರಳಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಹಲವಾರು ಭೂಕಂಪನಗಳಾದವು. ಈ 
ಕಂಪನಗಳು ಕೇವಲ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟವು ಮಾತ್ರ ಆಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಸಾಗರ 
ಶಿಲಾಫಲಕ ಭೂಮಿಯ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಇಳಿದು ಈ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾಯಿತೆಂದು ತಜ್ಞರು ಊಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ೧೮೬೮ ರ ನಂತರ ೧೯೭೫ ರ ನವೆಂಬರ್ 
೨೯ ರಂದು ಬೆಳಗಿನ ಜಾವ ಇಡೀ ದ್ವೀಪ ತೀವ್ರ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ 
ತುತ್ತಾಯಿತು. ಭೂಮಿಯ ಐದು ಕಿಲೋಮೀಟರು ಆಳದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ 
ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು ನೆಲೆಯಾಗಿತ್ತು . ಅದೇ ದಿನ ಕಿಲೋವ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಕೆರಳಿ ೫೦ 
ಮೀಟರು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಲಾವಾರಸವನ್ನು ಚಿಮ್ಮಿತ್ತು. ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯ ಹಳೆಯ 
ಬಾಯಿಯ ಬಳಿ ಮತ್ತೊಂದು ಹೊಸ ಬಾಯಿ ತೆರೆದು ಲಾವಾರಸ ಹರಿದಿತ್ತು . 
೧೮ ಗಂಟೆಗಳ ನಂತರ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಸ್ತಬ್ದವಾಗಿ ಹವಾಯಿ ದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ ಸಾಗರದ 
ಅಲೆ ( ಸುನಾಮಿಗಳು ) ಎದ್ದು ತೀರದಲ್ಲಿ ಲಂಗರು ಹಾಕಿದ್ದ ನೂರಾರು 
ಹಡಗುಗಳನ್ನು ಧ್ವಂಸಮಾಡಿತು. ನದಿಗಳಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ೪ ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚಿತು. ದ್ವೀಪದ ಬಹುಭಾಗ ವಿದ್ಯುತ್ ಸಂಪರ್ಕ ಕಡಿದುಕೊಂಡಿತು. 

ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯ ವಿಕೋಪ, ಭೂಕಂಪನ ಮತ್ತು ಸುಂಟರಗಾಳಿ ಮತ್ತು 
ಅಲೆಗಳು ಒಂದೇ ಬಾರಿಗೆ ಘಟಿಸುವುದು ಆ ಪ್ರದೇಶದ ನೆಲದ ಅಸ್ಥಿರತೆಯನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ . ಬೃಹತ್ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಾಗರ ಶಿಲಾಫಲಕ ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ಒಳಕ್ಕೆ ಇಳಿದು ತತ್ಪಲವಾಗಿ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳೂ ಬಾಯಿ ತೆರೆದು 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


೨೫ 


ಭೂಮಿಯೂ ಕಂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಜಪಾನ್, ಅಲಾಸ್ಕ , ಮೆಕ್ಸಿಕೋ ಮುಂತಾದ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇದೇ ರೀತಿ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಸಂಬಂಧದ ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುತ್ತ 
ಬಂದಿವೆ. 


ಗುಹೆಗಳ ಕುಸಿತದಿಂದಾಗುವ ಭೂಕಂಪನ 


ಇಪ್ಪತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಒಳರಚನೆ ಕುರಿತಂತೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 
ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಹಾಗೆಯೇ ಸಾಗರ ತಳದ 
ಲಕ್ಷಣಗಳ ಅಧ್ಯಯನವು ಅದೇ ವೇಳೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸಾಧಿಸಿತ್ತು . ಭೂಮಿಯ 
ಹೊರಮೈಯಲ್ಲಿನ ಭೂ ಫಲಕಗಳು ಸರಿಯುತ್ತ ಬಂದು ಒಂದರೊಡನೊಂದು 
ಘರ್ಷಿಸಿದಾಗ ಪರ್ವತಮಾಲೆಯನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುವುದು ಒಂದು ಬಗೆಯ 
ಕ್ರಿಯೆಯಾದರೆ ಕೆಲವೊಂದು ಭೂಫಲಕಗಳು ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ ಸೆಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟು 
ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳಿಗೂ , ಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೂ ಕಾರಣವಾಗುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. 
ಈ ಮೊದಲು ಭೂಕಂಪನಗಳ ಉಗಮಕ್ಕೆ ಭೂಮಿಯ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಗುಪ್ತವಾಗಿರುವ ಗುಹೆ , ಪೊಳ್ಳು ಜಾಗಗಳ ಕುಸಿತವೇ ಕಾರಣ ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆ 
ಬೆಳೆದಿತ್ತು . ಇಂಥ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇಲ್ಲವೆಂದಲ್ಲ . ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಸುಣ್ಣಶಿಲೆ ಇರುವ 
ನೆಲದಾಳದಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿದು ಬೃಹತ್ ರಂಧ್ರಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು 
ಅಂತಹ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕುಸಿದು ಸಾಧಾರಣ ಮಟ್ಟದ ಸ್ಥಳೀಯ ಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ. 


೧೯೨೬ ರ ಜನವರಿ ೨೮ ರಂದು ಜರ್ಮನಿಯ ತುರಿಂಜಿಯ ಎಂಬ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೬ರ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ ೪೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದ ಸಟ್ರಾಡ್ ಟ್ರೋಡಾ ಎಂಬ ನಗರದವರೆಗೂ ಕಂಪನದ ಅನುಭವ 
ವಾಯಿತು. ನೆಲದ ೫ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಆಳದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರವಿತ್ತು . 
ಅಲ್ಲಿನ ಉಪ್ಪಿನ ನಿಕ್ಷೇಪವನ್ನು ಅಂತರ್ಜಲ ಕರಗಿಸಿ ನೆಲದೊಳಗೆ ಪೊಳ್ಳು ಉಂಟು 
ಮಾಡಿದ್ದರಿಂದ ಚಾವಣಿ ಕುಸಿದ ರಭಸಕ್ಕೆ ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತು. ಈ ಬಗೆಯ 
ಕಂಪನ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ್ದು . 


೨೬ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಗಣಿಗಳ ಶಿಲಾಸ್ತೋಟದಿಂದಾಗುವ ಕಂಪನ 

ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಾಗಲಿ, ಆಫ್ರಿಕದ ವಜ್ರ ಅಥವಾ ಚಿನ್ನದ 
ಗಣಿಗಳಲ್ಲಾಗಲಿ, ಶಿಲಾಸ್ತೋಟ ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯ . ನೆಲಮಟ್ಟದಿಂದ ಮೂರು 
ಕಿಲೋಮೀಟರಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಳಕ್ಕೆ ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳು ಇಳಿದಿವೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ ದಕ್ಷಿಣ ಆಫ್ರಿಕದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳೂ ಅತಿ ಆಳ ಮುಟ್ಟಿವೆ. ಈ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಣಿಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ಮುಂದುವರಿದಂತೆ ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ ಒತ್ತಡ 
ದಿಢೀರೆಂದು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಶಿಲೆಗಳು ಸಿಡಿದು ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿ ಲಘು 
ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿ ಪ್ರದೇಶದ ಸುತ್ತಮುತ್ತ 
ಇರುವ ಎಲ್ಲ ಕಟ್ಟಡಗಳೂ ಬಿರುಕು ಬಿಟ್ಟಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ಶಿಲಾ ಸ್ಫೋಟದಿಂದ ಇಡೀ ಕೆ. ಜಿ. ಎಫ್ ನಗರವೇ ನಡುಗಿರುವುದುಂಟು. ಎಲ್ಲ 
ಗಣಿಗಳಲ್ಲೂ ದಾಖಲೆಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಜಾಲವನ್ನು 
ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ.ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಯೊಂದರಲ್ಲೇ ೧೯೮೫ ರಲ್ಲಿ ೧೫೦೦ 
ಬಾರಿ ಶಿಲಾಸ್ತೋಟವಾಗಿ ತತ್ಪಲವಾಗಿ ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಿದೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಇಂಥ 
ಶಿಲಾಸ್ತೋಟ ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಆಗುವ ಭೂಕಂಪನದಷ್ಟು ಅಪಾಯಕಾರಿ 

ಯಾಗಿರದಿದ್ದರೂ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಯಾಗುವ ಪ್ರಮಾಣದಷ್ಟು 
ತೀವ್ರತೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗಗಳು ಕುಸಿದು ಅಪಾರ 
ಹಾನಿಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಉಲ್ಕಾಪಾತದಿಂದಾಗುವ ಭೂಕಂಪನ 

ಗಂಟೆಗೆ ಸಾವಿರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹಾರುತ್ತಿರುವ ವಿಮಾನಕ್ಕೆ 
ಹಠಾತ್ತನೆ ಹಾರುವ ಹದ್ದೊಂದು ಬಡಿಯುತ್ತದೆ . ಏಕಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ಹಾರುತ್ತಿದ್ದ 
ವಿಮಾನ ಆ ರಭಸಕ್ಕೆ ಅಲುಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಚಾಲಕನ ವಿಮಾನದ ಮೇಲಿನ 
ಹತೋಟಿಯೂ ತಪ್ಪುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಹಾರಾಟವನ್ನೇ ರದ್ದು ಮಾಡಿ 
ಹತ್ತಿರದ ನಿಲ್ದಾಣಕ್ಕೊಯ್ಯುವುದೂ ಸಾಧಾರಣವಾದ ಸಂಗತಿ. ದ್ವಿಚಕ್ರ ವಾಹನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೪೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವೇಗದಲ್ಲಿ ನೀವು ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಿರೆನ್ನಿ . ಭಿಂದು ಎದುರಿನಿಂದಕೀಟವೊಂದು ಹಣೆಗೆ ಬಡಿದರೆ ನಿಮಗೆ 
ದೊಡ್ಡ ಪೆಟ್ಟು ಕೊಟ್ಟಷ್ಟೇ ಅಘಾತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ ಕೀಟ ನುಗ್ಗುವ ವೇಗ ಮತ್ತು ವಾಹನ 
ಸಾಗುತ್ತಿರುವ ವೇಗ. ಇದು ನಿತ್ಯ ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬರುವ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಘಟನೆಗಳು. ದಿನನಿತ್ಯ ನೂರಾರು ಉಲ್ಕೆಗಳನ್ನು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ 
ಯಿಂದ ಭೂಮಿ ತನ್ನೆಡೆಗೆ ಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಉಲ್ಕೆಗಳು 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ತೂರಿ ಬರುವಾಗ ಉರಿದು ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಅವು ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ತಲುಪುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಅಪರೂಪಕ್ಕೆ ನೆಲಕ್ಕೆ ಬಡಿದು ಅಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ 
ಬಿಲ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಬಹುದು. ಉಿಯ ಚೂರುಗಳು ಭಗ್ನವಾದ ವಿಮಾನದ 
ಅವಶೇಷದಂತೆ ಚದುರಿ ಹಂಚಿಹೋಗಬಹುದು . ಸಾವಿರಾರು ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಧಾವಿಸಿ ಉಿಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಬಡಿದಿರುವ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಳಿವೆ. ಅಮೆರಿಕದ ಅರಿಜೋನಾ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಸರೋವರ ಬಹು ಹಿಂದೆ 
ಉಿಯೊಂದು ಬಡಿದುದರಿಂದ ಉಂಟಾದ ತಗ್ಗಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹವಾದುದ 
ರಿಂದ ಆದ ಸರೋವರವೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕ್ರಿ . ಶ. ೧೮೧೮ ರಲ್ಲಿ ರಾಸ್ , 
ಉತ್ತರಧ್ರುವಯಾತ್ರೆಯನ್ನು ಕೈಗೊಂಡಾಗ ಉಲ್ಕಾಪಿಂಡಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಚಾಕುಗಳನ್ನು ಎಸ್ಕಿಮೋಗಳು ಅವನಿಗೆ ಉಡುಗೊರೆಯಾಗಿ ನೀಡಿದರಂತೆ . ಪಶ್ಚಿಮ 
ಗ್ರೀನ್‌ಲ್ಯಾಂಡಿನಲ್ಲಿ ೩೫ ಟನ್ನು ತೂಕದ ಉಲ್ಕಾಪಿಂಡವನ್ನು ೧೮೯೪ ರಲ್ಲಿ 
ರಾಬರ್ಟ್ ಪಿಯರಿ ಉತ್ತರ ಧ್ರುವಕ್ಕೆ ಹೋದಾಗ ಎಸ್ಕಿಮೋಗಳು ಅವನಿಗೆ 
ತೋರಿಸಿದರು . ಪಿಯರಿ ಅದನ್ನು ಎತ್ತಿ ತಂದು ನೌಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಿದ. 
ಈ ಉಲ್ಕಾಪಿಂಡವನ್ನು ಅಮೆರಿಕೆಯ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಸ್ತುಸಂಗ್ರಹಾಲಯದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರದರ್ಶನಕ್ಕಿಡಲಾಗಿದೆ . 


೩ ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ತೂಗುವ ಹನ್ನೊಂದು ೩೦೦ ಮಂದಿ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡುವ ವಿಮಾನವನ್ನೇ ಅಲುಗಿಸಬಲ್ಲುದಾದರೆ ಅನೇಕ ಟನ್ನು ತೂಕದ 
ಉಲ್ಕಾಪಿಂಡಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಬಡಿದಾಗ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವುದು ಆಶ್ಚರ್ಯವಾದ 
ಸಂಗತಿಯಲ್ಲ. ಭೂಮಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಾಗ ಕೇವಲ ಉಿಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ , 
ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಗ್ರಹಗಳೂ ಬಡಿದು ಭೂಮಿ ತನ್ನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹಿಗ್ಗಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ ಎಂದು 
ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುತ್ತಾರೆ. 


ಕರ್ನಾಟಕದ ಉತ್ತರ ಭಾಗ ಮತ್ತು ಮಹರಾಷ್ಟ್ರದ ಬಹುಭಾಗವನ್ನು 
ಆವರಿಸಿರುವ ದಖನ್ ಶಿಲಾ ಪ್ರವಾಹ, ಬೃಹತ್ತಾದ ಉಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ೬೫ 


೨೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಹಿಂದೆ ಬಡಿದುದರಿಂದ ಉಂಟಾಯಿತು ಎನ್ನುವ ವಾದ 
ಪ್ರಚಾರದಲ್ಲಿದೆ. ೧೯೦೮ ರ ಜೂನ್ ೩೦ ರಂದು ಸೈಬೀರಿಯದ ತಂಡ್ರಾ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಉಲ್ಕಾಪಾತವಾದಾಗ ಅದು ಭೂಕಂಪನ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಏಳಿಸಿತು . 
ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕಂಪನ ಅಲೆಗಳು ನೂರಾರು ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಅಲುಗಿಸಿದವು. ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲೂ ಈ ಅಲೆಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಒತ್ತಡದ ಏರಿಳಿತಗಳನ್ನು ದಾಖಲೆ ಮಾಡಲಾಗಿತ್ತು . ೧೯೨೭ ರಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ತಂಡ ಈ ಭಾಗದ ಪರಿಶೋಧನೆಗೆಂದು ತಲುಪಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಕೆರೆಯಂತೆ ತಗೊಂದು 
ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿತ್ತು . ೨೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವ್ಯಾಸದುದ್ದಕ್ಕೂ ಕಾಡು ನಾಶ 
ವಾಗಿತ್ತು ; ಬಹುತೇಕ ಮರಗಳು ಬುಡ ಕಳಚಿ ಬಿದ್ದಿದ್ದವು. 

- ಭೂಮಿಗಿಂತಲೂ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹವಾದ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ 
ಉಲ್ಕಾಪಿಂಡದ ಮಳೆಯೇ ಸುರಿದಿದೆ. ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಕಾಣುವಕಲೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಚಂದ್ರನ 
ಹೊರಮೈಯಲ್ಲಿ ಉಿಗಳು ಗುರುತು ಮಾಡಿರುವ ಚಿಹ್ನೆಗಳು . ಚಂದ್ರಲೋಕಕ್ಕೆ 
ಹೋಗಿ ಹಿಂದಿರುಗಿದ ಗಗನ ಯಾತ್ರಿಗಳು ಅನೇಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಮೇಲಿನ 
ವಾದವನ್ನು ಪುಷ್ಟಿಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು ಸಿಡಿತ ಮತ್ತು ಭೂಕಂಪನ 

ಇಂದು ಅಣುಬಾಂಬು ತಯಾರಿಕೆಯ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಶೀಲ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಪಡೆದಿರುವುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿದೆ. ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಗುಪ್ತವಾಗಿ ತಮ್ಮ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮರಳುಗಾಡಿನಲ್ಲೋ ಅಥವಾ ಜನಸಂದಣಿ 
ಯಿರದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಾರ್ಥವಾಗಿ ಅಣುಬಾಂಬು 
ಸ್ಫೋಟಿಸುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಈ ಬಗೆಯ ಸ್ಫೋಟದಿಂದಲೂ ಭೂಕಂಪನ 
ಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಪ್ರಯೋಗಾರ್ಥ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳು ಹತ್ತಾರು 
ಕಡೆ ನಡೆದಿವೆ. ಪ್ರತಿಬಾರಿಯೂ ಈ ಸ್ಫೋಟನದಿಂದ ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಿದೆ. 

ಕೆಲವು ನೆಲದಾಳದ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು ಸ್ಫೋಟ ಎಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯುತ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆಂದರೆ ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳು 
ಒಂದೆಡೆಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದೆಡೆಗೆ ಭೂಗೋಳದಲ್ಲಿ ತೂರಿ ಹೊರಬರುವಂತೆ ಇವು 
ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಕಂಪನಗಳು ರಿಚ್ಚರ್ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ೫ . ೫ ರಿಂದ ೭ ರ 


១៩ 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


ಪರಿಮಾಣ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಲವಂತೂ ದೂರದ ಕಟ್ಟಡ ಮತ್ತು ಇತರ 
ಮಾನವನಿರ್ಮಿತ ರಚನೆಗಳನ್ನೂ ಅಲುಗಿಸಬಲ್ಲವು. ೧೯೬೮ ರ ಏಪ್ರಿಲ್ ೨೬ 
ರಂದು ಅಮೆರಿಕ ತನ್ನ ನಿವಾಡ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಬಾಕ್ಸ್ಕಾರ್ 
ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಬಾಂಬನ್ನು ಸ್ಫೋಟಿಸಿತು . ಆಗ ೫೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದ ಲಾಸ್ ವೇಗಾಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ೧೦ ರಿಂದ ೧೨ ಸೆಕೆಂಡುಗಳಷ್ಟು ಕಾಲ 
ನಡುಗಿತು. ಸಾರ್ವಜನಿಕರ ಮನದಲ್ಲಂತೂ ಭೀತಿಯ ಛಾಯೆ ಮುಸುಕಿತ್ತು . 
ಕೋಟ್ಯಾಧಿಪತಿಗಳು ತಮ್ಮ ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಗೆ ಧಕ್ಕೆಯಾಗುತ್ತದೆಂದು ಭಾರಿ ಕಟ್ಟಡ 
ಮುರಿದು ಬೀಳುವುದಾಗಿ ಊಹಿಸಿ ಸಾವುನೋವಿನ ದುರಂತಗಳ ಸಾಲನ್ನೇ 
ಮುಂದಿಟ್ಟಿದ್ದರು. ಈ ಸಿಡಿತದಿಂದ ಯಾವ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೂ ಧಕ್ಕೆಯಾಗದಿದ್ದರೂ 
ಅದು ಹನ್ನೆರಡು ಲಕ್ಷ ಟನ್ನು ಡೈನಮೈಟ್ ಸ್ಫೋಟಿಸಿದರೆ ಎಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದೋ ಅದನ್ನೂ ಮೀರಿಸಿತ್ತು . 

- ೧೯೩೯ ರಿಂದಲೂ ಅನೇಕ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಅಣುಶಕ್ತಿ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಾಗಲು ತಾ 
ಮುಂದು ನಾ ಮುಂದು ಎಂದು ಪೈಪೋಟಿ ನಡೆಸುತ್ತ ಬಂದಿವೆ. ಭಾರತವೂ 
ಅಣುಬಾಂಬನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಪಡೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ಪರೀಕ್ಷಾರ್ಥವಾಗಿ 
ಅಣುಬಾಂಬನ್ನು ರಾಜಸ್ಥಾನದ ಮರಳುಗಾಡಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಫೋಟಿಸಲಾಗಿತ್ತು . ಈ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ತಡೆಯೊಡ್ಡದಿದ್ದರೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಮಾನವ ವಾಸಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಉದ್ಭವಿಸಿ ಜೀವಸಂಕುಲದ ಸರ್ವನಾಶವಾಗುತ್ತದೆಂದು 
ಬಗೆದ ಚಿಂತಕರು ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು ಪ್ರಯೋಗಗಳ ನಿಷೇಧಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


- ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಆಗುವ ಭೂಕಂಪನ ಮತ್ತು ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು 
ಸ್ಫೋಟನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನಗಳ ನಡುವಿನ ತಾರತಮ್ಯವನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುವ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕಗಳು ಎಲ್ಲ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲೂ ಇವೆ. ಯಾವೊಂದು 
ರಾಷ್ಟ್ರವೂ ಮತ್ತೊಂದು ರಾಷ್ಟ್ರವನ್ನು ವಂಚಿಸಿ ಗುಪ್ತವಾಗಿ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು 
ಸ್ಫೋಟನೆ ಮಾಡುವಂತಿಲ್ಲ . ಅವೆಲ್ಲವೂ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ಭೂಕಂಪನ 
ಮಾಪಕಗಳಲ್ಲಿ ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಕೋಲಾರಜಿಲ್ಲೆಯ ಗೌರಿಬಿದನೂರು ಬಳಿ 
ಈ ಬಗೆಯ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕಗಳ ಜಾಲವಿದೆ. 


೩೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಭಾರಿ ಜಲಾಶಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನಗಳು 

ವಿದ್ಯುತ್ ಉತ್ಪಾದನೆ, ನೀರಾವರಿ ಮುಂತಾದ ವಿವಿಧೋದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ 
ಬೃಹದಾಕಾರದ ಜಲಾಶಯಗಳು ಸರಿಸುಮಾರು ಎಲ್ಲ ದೇಶಗಳಲ್ಲೂ 
ನಿರ್ಮಾಣಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಬಂದಿವೆ. ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರದ ಭಾರತದಲ್ಲೂ ಈ ಬಗೆಯ 
ಜಲಾಶಯಗಳಿವೆ. ಹರಿಯುವ ನೀರಿಗೆ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಕಟ್ಟಿದಾಗ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಜಲ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಂಗ್ರಹಿತ ಜಲ ಆ ಭಾಗದ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಅಪಾರ ಒತ್ತಡ 
ಬೀರುತ್ತದೆ. ಒಂದುವೇಳೆ ಆಳವಾದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವರಭಂಗಗಳಿರುವಂಥ ದುರ್ಬಲ 
ವಲಯಗಳಿದ್ದರೆ ಅಂಥ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಜಿನುಗಿ, ಶಿಲೆ ಸರಿದು ಭೂಕಂಪನ 
ವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಜಲಾಶಯ ಪ್ರೇರಿತ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ 
ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಕೊಯ್ದ ಜಲಾಶಯ ಒಂದು 
ನಿದರ್ಶನವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

೧೯೬೭ ರ ಡಿಸೆಂಬರ್ ೧೧ ರ ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ೪ . ೨೨ ಗಂಟೆಯಲ್ಲಿ ಪಶ್ಚಿಮ 
ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ ಬಹುಭಾಗ ೬ . ೩ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗಿ 
ತತ್ತರಿಸಿತು . ಭೂಕಂಪನದ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು ಕೊಟ್ಟ ಜಲಾಶಯದ ಸಮೀಪದಲ್ಲೇ 
ಇತ್ತು . ಕೊಯ್ದ ಜಲಾಶಯ ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ ಶೇ . ೪೦ ಭಾಗ ವಿದ್ಯುತ್ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಮೂಲಕೇಂದ್ರ . 


ಕೊಯ್ದ ಜಲಾಶಯ , ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ 

ಕೊಯ್ಕ ಜಲಾಶಯ ಶಿವಾಜಿ ಸರೋವರವೆಂದು ಹೆಸರು ಪಡೆದಿದೆ. 
೧೯೬೦ ರಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ೧೯೬೨ ರ 
ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಅರ್ಧ ಭಾಗದಷ್ಟು ನೀರು ತುಂಬಿಕೊಂಡಿತು . 
ಕೊಯ್ದ ಜಲಾಶಯದ ಒಟ್ಟಾರೆ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ೨೭೮೦ ಘನ 
ಮೀಟರುಗಳು . ಇಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು ಶೇಖರವಾದಾಗ ಪ್ರಥಮ 
ಬಾರಿಗೆ ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಕ್ಷೀಣವಾಗಿ ಕಂಪಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು . ಈ 
ಜಲಾಶಯದ ಗರಿಷ್ಠ ಎತ್ತರ ೧೦೩ ಮೀಟರುಗಳು . ದಕ್ಷಿಣ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿರುವ ಬೆಸಾಲ್ಟ್ ಶಿಲೆಯ ಮೇಲೆ ಈ ಜಲಾಶಯವನ್ನು ಕಟ್ಟಲಾಗಿದೆ. 
ಸುಮಾರು ೧೯೬೩ ರ ಮಧ್ಯ ಭಾಗದ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಭೂಮಿ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪದೇ 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


೩೧ 


ಪದೇ ಕಂಪಿಸಲು ತೊಡಗಿತು . ಜಲಾಶಯದ ರಕ್ಷಣೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಈ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನದ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಹಲವಾರು 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕಗಳು ಸತಾರ, ಮಹಾಬಲೇಶ್ವರ, ಗಾಲಿಕಾಟ್ ಮತ್ತು ಕೊಯ್ಯ 
ಬಳಿ ಇವೆ. ಭೂಕಂಪನಗಳು ೩ . ೫ ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಮಾಣ ತೋರಲಿಲ್ಲ. ಕೆಲವೇ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಪನ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಬಹುದೆಂಬ ತಜ್ಞರ ಅಂದಾಜು 
ಹುಸಿಯಾಯಿತು. ೧೯೬೭ ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೧೩ ರಂದು ಗಮನಾರ್ಹವಾದ 
ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತು. ಇದರ ಪರಿಮಾಣ ೬ .೩ . ನೆಲದಾಳದ ಹತ್ತು ಕಿಲೋ 
ಮೀಟರು ಆಳದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಉಗಮ ಕೇಂದ್ರವಿತ್ತು . ಪರಿಣಾಮವಾಗಿಕೊಯ್ಯ 
ನಗರದ ಹಲವು ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕುಸಿದುಬಿದ್ದವು. ಇದು ಪ್ರಾಯಶಃ ಅಣೆಕಟ್ಟಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸದ ಆಳದ ಸ್ವರಭಂಗಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನವಿರಬಹುದೆಂದು 
ತಜ್ಞರು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಇದರ ನಂತರ ಮತ್ತೆ ಇಷ್ಟೇ ಜೋರಿನ 
ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸಲಾರದೆಂದೇ ಭಾವಿಸಿದ್ದರು. ಆದರೆ ೧೯೬೭ ರ ಡಿಸೆಂಬರ್ 
೧೧ ರಂದು ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಿ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಯುಂಟುಮಾಡಿತು . 


ಈ ಕಂಪನಗಳ ಅನುಭವ ಮುಂಬೈ , ಪೂನಾ, ಸತಾರ, ಕರಾಡ್, 
ಕೊಲ್ಲಾಪುರ , ಚಿಪ್ಪನ್ ಮುಂತಾದ ದೂರದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಎಂದರೆ , ಸುಮಾರು 
೨೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರವರೆಗೆ ಹರಡಿತ್ತು . ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ ಉಜ್ಜಯನಿಯವರೆಗೆ 
ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಿತು . ದಕ್ಷಿಣದಲ್ಲಿ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ನಾಗರಿಕರಿಗೂ ಭೂಕಂಪನದ 
ಅನುಭವವಾಯಿತು. ಸುಮಾರು ೭೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಎಲ್ಲ 
ಊರುಗಳೂ ಲಘುವಾಗಿ ಕಂಪನ ಅನುಭವಿಸಿದವು. ಕೊಯ್ದ ನಗರದ 
ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಇದ್ದ ಹಲವು ಹಳ್ಳಿಗಳು ನೆಲಸಮವಾದವು.ಕೊಯ್ಯ ನದಿಗೆ ಹೆಲ್ಯಾಕ್ 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿದ್ದ ನೂರು ವರ್ಷದ ಹಳೆಯ ಸೇತುವೆ ಕುಸಿಯಿತು. ಹಾಗೆಯೇ 
ಕರಾಡ್- ಚಿಪ್ಪನ್ ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಸೇತುವೆಗಳು , ಮೋರಿಗಳು 
ಮುರಿದುಬಿದ್ದವು. ಕೊಯ್ದ ನಗರದ ಪ್ರತಿ ಮನೆಯಲ್ಲೂ ಗೋಡೆ ಕುಸಿದು 
ವಾಸಿಸಲಾಗದ ಸ್ಥಿತಿ ಉಂಟಾಯಿತು. ಅದರಲ್ಲೂ ಕಲ್ಲು ಗೋಡೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು 
ಬಿರುಕು ಬಿಟ್ಟಿರಲಿಲ್ಲ . ತಗಡಿನ ಹೊದಿಕೆಯ ಮೇಲ್ಯಾವಣಿ ಇದ್ದ ಯಾವೊಂದು 
ಕಟ್ಟಡವೂ ಧಕ್ಕೆಗೊಳಗಾಗಿರಲಿಲ್ಲ.ಕೊಯ್ದ ಜಲಾಶಯಕ್ಕೂ ಅಣೆಕಟ್ಟಿಗೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಅಪಘಾತ ಉಂಟಾಗಲಿಲ್ಲ . ಲಘು ರಚನೆಗಳು ಮಾತ್ರ ಹಾನಿಗೊಳಗಾದವು. 
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ಚಿತ್ರ೮.ಜಲಾಶಯದನೀರಿನಮಟ್ಟಮತ್ತುಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೆಸಂಬಂಧವಿರುವುದನ್ನುತೋರಿಸುವಕೊಯ್ದಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿನ ಜಲಮಟ್ಟದರೇಖಾಚಿತ್ರ. 


೩೩ 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


ಬೆಸಾಲ್ಟ್ ಶಿಲೆ ಗಡುಸಾದುದರಿಂದ ಈ ಕಂಪನದಿಂದಾಗಿ ಹಾನಿ ಆಗ ಗಣನೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಾಗಲಿಲ್ಲ . ಎಲ್ಲೂ ಭೂ ಕುಸಿತವಾಗಲಿ, ನೆಲ ಬಿರುಕುಬಿಟ್ಟ 
ಪ್ರಸಂಗಗಳಾಗಲಿ ವರದಿಯಾಗಲಿಲ್ಲ. ನದಿ , ತೊರೆಗಳ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಕೂಡ 
ಬದಲಾವಣೆ ಆಗಲಿಲ್ಲ. ಕೆಲವೆಡೆ ಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾದ 
ವರದಿಗಳು ಬಂದವು. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವೆಡೆ ನೆಲದ ಕರಿಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ 
ಬಿರುಕುಗಳು ಮೂಡಿದ್ದು ಕಂಡುಬಂದರೂ ಅವು ತಳದಿಂದ ಮೂಡಿ ಬಂದ 
ಬಿರುಕುಗಳಾಗಿರಲಿಲ್ಲ . ಆದರೆ ಕೊಂಕಣ ಜಾಡಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಕೆಲವು ಬಿಸಿನೀರಿನ 
ಊಟೆಗಳಲ್ಲಿ ತಾಪ ಏರಿದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು . ಸಿಮೆಂಟ್ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಹಾನಿಯಾಗಿರಲಿಲ್ಲ . 

ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಬುವುದಕ್ಕೂ ಭೂಕಂಪನದ ಆವರ್ತನೆ 
ಹೆಚ್ಚುವುದಕ್ಕೂ ನಿಕಟವಾದ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೆಂದು ಶಂಕಿಸಲಾಗಿದೆ. ೧೯೬೭ ರ 
ಡಿಸೆಂಬರ್ ೧೧ ರ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ ಅದೇ ವರ್ಷ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ಮತ್ತು 
ನವೆಂಬರ್ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ೪೦ ಬಾರಿ ಅಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿದೆ . ಡಿಸೆಂಬರ್ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 
೩೦೦ ಬಾರಿ ಭೂಕಂಪನವಾದ ದಾಖಲೆ ಇದೆ. ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಏರಿದಾಗಲೆಲ್ಲ 
ಭೂಕಂಪನದ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ವಾರದಲ್ಲಿ ೨೫ ಮೀಟರು 
ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಏರಿದಂತೆಲ್ಲ ಭೂಕಂಪನವಾದ ದಾಖಲೆಗಳಿವೆ. ಮುಂದೆ 
೧೯೭೩ ರಲ್ಲಿ ೫ ರ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗಲೂ ಜಲಾಶಯದ ನೀರಿನ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಏರಿಕೆ ಕಂಡುಬಂದಿತ್ತು ( ಚಿತ್ರ ೮) . 


ಬಾಡ್ಡ ಜಲಾಶಯ , ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ 

ಕೊಯ್ದಕ್ಕೆ ೨೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಬಾಡ್ಡ ಜಲಾಶಯವಿದೆ. 
ಈ ಅಣೆಕಟ್ಟಿನ ಎತ್ತರ ೮೮. ೫ ಮೀಟರು . ಮುಂಬಯಿಯ ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ 
ಅರ್ಧಪಾಲು ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು ಈ ಜಲಾಶಯ ಪೂರೈಸುತ್ತಿದೆ. ೧೯೭೭ ರಲ್ಲಿ ಈ 
ಜಲಾಶಯ ತುಂಬಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು . ಆಗ ಅದರಲ್ಲಿ ೧೭ ಮೀಟರು ನೀರು 
ಸೇರಿತ್ತು . ೧೯೮೨ ರಲ್ಲಿ ೫೧ ಮೀಟರು, ಅನಂತರ ೧೯೮೩ ರಲ್ಲಿ ೫೮ ಮೀಟರು 
ಎತ್ತರ ಜಲ ಸಂಗ್ರಹವಾಯಿತು. ೧೯೮೩ ರ ಮೇ ತಿಂಗಳ ಮಧ್ಯಭಾಗದ ಹೊತ್ತಿಗೆ 
ಜಲಾಶಯದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಲಘು ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗಲು ಮೊದಲಾಯಿತು. 


೩೪ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಆಗಸ್ಟ್ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ೪ .೪ ಹಾಗೂ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ೪.೯ ಪರಿಮಾಣದ 
ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗಿ, ಕಂಪನಕ್ಕೆ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಶೇಖರಣೆಯೇ ಕಾರಣ 
ವೆನ್ನುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಯಿತು. ಕೊಯ್ಯದಂತೆಯೇ ಬಾಡ್ಡ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲೂ 
ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ೧೮ ಮೀಟರಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಏರಿದಾಗ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿರುವುದು 
ಕಂಡಿತು. ೧೯೮೪ ರಲ್ಲೂ ಬಾಡ್ಡ ಜಲಾಶಯ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಯಿತು. 


ಇತರ ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿನ ಸ್ಥಿತಿ 

- ಜಲಾಶಯ ಪ್ರೇರಿತ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತ 
ವಲ್ಲ . ಹಾಗೆ ನೋಡಿದರೆ ಜಗತ್ತಿನ ೭೦ ಜಲಾಶಯಗಳು ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ಎನ್ನುವುದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಪೀಠಭೂಮಿ ಎನ್ನಿಸಿದ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ಇತರ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲೂ ಜಲಾಶಯ ಪ್ರೇರಿತ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಸಂಭವಿಸಿವೆ. ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡಿರುವ ೧೭ ಜಲಾಶಯಗಳ ಪೈಕಿ ಕಿನ್ನೆರಸಾನಿ , ಪರಂಬಿಕುಲಂ, ಶರಾವತಿ , 
ಬಾಂದ್ರಾ , ಉಕೈ ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತಲೇ ಲಘು ಭೂಕಂಪನ 
ಗಳಾಗಿರುವ ದಾಖಲೆಗಳಿವೆ. ಇಡುಕ್ಕಿ ಮತ್ತು ಉಸ್ಮಾನ್ ಸಾಗರ, ಶ್ರೀರಾಂಸಾಗರ 
ಗಳೂ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆಡೆಕೊಟ್ಟಿರುವುದನ್ನು ಅಧ್ಯಯನಗಳು ದೃಢಪಡಿಸಿವೆ. 

ಜಲಾಶಯ ಪ್ರೇರಿತ ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ಹೊರತಾದ ಸಹಜ 
ಭೂಕಂಪನಗಳಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ? ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಅಧ್ಯಯನಗಳು ಸಾಗಿವೆ. ತಜ್ಞರು ಕೆಲವೊಂದು ಮೂಲ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಬಿದಾಗ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವುದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿರುವ ಸಂಗತಿ. ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು 
ಜಲಾಶಯದ ಕೆಳಗೆ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ತುಂಬ ಸಮೀಪವಾದ ಭಾಗದಲ್ಲೇ 
ಇದ್ದೀತು. ಬಹುಪಾಲು ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದು ೨೫ ಕಿಲೋಮೀಟರಿಗೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಿರಲಾರದು. ಭೂಕಂಪನದ ಪುನರಾವರ್ತನೆ, ಅದರ ಪ್ರಮಾಣ, 
ಇವುಗಳನ್ನು ಜಲಾಶಯದ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟದ ಏರಿಕೆ, ಆ ಏರಿಕೆಯ ಕಾಲ ಹಾಗೂ 
ಗರಿಷ್ಠ ಮಟ್ಟದ ಕಾಲ, ಈ ಅಂಶಗಳು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಜಲಾಶಯ ಪ್ರೇರಿತ 
ಭೂಕಂಪನಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಒಂದು ಅಂಶ ಸ್ಪಷ್ಟಪಟ್ಟಿದೆ. ಹಿಂದೆ 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗೊಳಗಾದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜಲಾಶಯವಿದ್ದರೆ 


ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 


೩೫ 


ಅಂತಹ ಜಲಾಶಯಗಳು ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಎಡೆಗೊಡುತ್ತವೆಂಬುದು 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿರುವ ಅಂಶ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೂರು 
ಮೀಟರು ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವಿದ್ದರೆ ಅಂತಹ ಜಲಾಶಯಗಳು ೫ ರ ಪರಿಮಾಣದ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗಬಹುದು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಹಿಮಾಲಯ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿನ ಜಲಾಶಯಗಳು ಮತ್ತು ಭೂಕಂಪನ 

ಭೂಕಂಪನದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಹಿಮಾಲಯದ ಮುಂಚೂಣಿಯ ಭಾಗ 
ಅತ್ಯಂತ ದುರ್ಬಲ ವಲಯ . ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ೭ಕ್ಕೂ ಅಧಿಕ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ 
ಗಳು ಆಗಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದೆ. ಒಂದು ಮಿಲಿಯ ಘನಕಿಲೋಮೀಟರು 
ನೀರನ್ನು ಹಿಡಿದಿಡಬಲ್ಲ ನೂರು ಮೀಟರು ಎತ್ತರದ ಅಣೆಕಟ್ಟಿರುವ ೧೧ 
ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು ಈಗಾಗಲೇ ಹಿಮಾಲಯದ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ೯ ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಹಿಮಾಲಯದ 
ಜಲಾಶಯಗಳ ಸುತ್ತ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ನಿರೀಕ್ಷೆ ಇತ್ತು ಆದರೆ ನೀರು 
ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಪ್ರಾರಂಭವಾದರೂ ಈ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಅಷ್ಟಾಗಿ 
ಕಂಪಿಸುತ್ತಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ . ಅಧ್ಯಯನ ಮುಂದುವರಿ 
ಯುತ್ತಿದೆ ( ಚಿತ್ರ ೯ ) , 


ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ೫ ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಮಾಣದ ಜಲಾಶಯಪ್ರೇರಿತ 
ಭೂಕಂಪನಗಳ ವಿವರ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಜಲಾಶಯ ಪ್ರೇರಿತ ಭೂಕಂಪನಗಳು 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕೊಟ್ಟ ಜಲಾಶಯದ ಸುತ್ತ ಇಂದಿಗೂ ಆಗುತ್ತಿವೆ. 

- ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ಪ್ರಯೋಗದ 
ಮೂಲಕ ತಜ್ಞರು ಪ್ರಮಾಣೀಕರಿಸಿ ತೋರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಅಮೆರಿಕೆಯ ನೆವಾಡದ ಬಳಿ ೧೯೬೬ ರಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್ಸ್ಫೋಟನೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಮರುದಿನವೇ ಸ್ವರಭಂಗದ ಹತ್ತಿರದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತು. ಆನಂತರ 
ಸುಮಾರು ೨೪ ದಿನಗಳ ಕಾಲ ದಿನವಹಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಇದನ್ನು 
ದೀರ್ಘವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ ಭೂಕಂಪನ ತಜ್ಞರು ಸ್ವರಭಂಗಗಳ ವಿಶೇಷ 
ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕೊಲರೆಡೋದರಾಂಗಲೀ ತೈಲ 
ಕಂಪನಿಯೊಂದು ಕೃತಕವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ' ಬಾವಿತಳಕ್ಕೆ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ನುಗ್ಗಿಸುವ 
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ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಲು ಕಾರಣಗಳೇನು ? 
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ಪಟ್ಟಿ . ೨. ಭಾರತದಲ್ಲಿನ ಪ್ರಮುಖ ಜಲಾಶಯ ಪ್ರೇರಿತ ಭೂಕಂಪನಗಳು 
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ಆಧಾರ:' ಕರೆಂಟ್ ಸೈನ್ಸ್' ಸಂ . ೬೨, ಪುಟ ೧೮೩ - ೧೯೮ 


ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿತ್ತೆನ್ನುವುದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿತು . ಕೊಲರೆಡೋ ಬಳಿಯ ಡೆನ್ವರ್ 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸೇನೆ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಷಾನಿಲ ಸ್ಥಾವರದ ದ್ರವ 
ರೂಪದ ಕಲ್ಮಶವನ್ನು ಹತ್ತಿರದಲ್ಲೇ ಇದ್ದ ೧೨,೦೦೦ ಅಡಿ ಆಳದ, ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಬಾರದ, ತೈಲ ಬಾವಿಗೆ ಬಿಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದ್ದರಿಂದ, ಸ್ತರಗಳ ನಡುವೆ 
ತೈಲ ಪ್ರಸರಿಸಿ ಶಿಲಾ ಸ್ತರಗಳು ಜರುಗುವಂತೆ ಮಾಡಿತು. ತತ್ಪಲವಾಗಿ ಭೂಮಿ 
ಕಂಪಿಸತೊಡಗಿತು. ಈ ವ್ಯರ್ಥ ದ್ರವವನ್ನು ಬಾವಿಗೆ ಬಿಡುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ನಿಲ್ಲಿಸುತ್ತಲೇ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವುದೂ ನಿಂತಿತು . ಸ್ತರಗಳು ಭಂಗಗೊಂಡಿರುವ 
ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಜಲದ ಚಲನೆ ಯಾವ ಬಗೆಯ ಪರಿಣಾಮ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ? 
ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗಲು ಕಾರಣವೇನು ? ಈ ವಿಷಯವಾಗಿ ಅಮೆರಿಕ ದೇಶದ 
ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸರ್ವೇಕ್ಷಣ ಸಮಿತಿ ವಿಶೇಷ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಮುಂದು 
ವರಿಸುತ್ತಿದೆ. ಇಂಥ ಕೃತಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಜನಸಮುದಾಯದ ಮೇಲೆ, 
ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಯ ಮೇಲೆ, ಹಾಗೂ ಇತರ ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ರಚನೆಗಳ ಮೇಲೆ, 
ಯಾವ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುತ್ತವೆಂಬುದು ಆಗ ತಿಳಿಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 


ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಭೂಮಿ ಯಾವ ರೀತಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ? ಇದನ್ನು 
ತಿಳಿಯಲುಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಾಧನಗಳಿವೆ. ಈ ಸಾಧನವನ್ನು ಭೂಕಂಪನ 
ಮಾಪಕ (Seismograph) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನ ವಾದಾಗ 
ಅಲೆಯಂತೆ ಶಕ್ತಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮುವಾಗ ಅದನ್ನು ದಾಖಲೆ ಮಾಡುವ 
ಶಕ್ಯತೆಯನ್ನು ಮಾಪಕ ಪಡೆದಿರಬೇಕು . ಚೀಣ ಬಹು ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾದ ದೇಶ, ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮಾಹಿತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ತುಂಬ ಹಳೆಯ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಕ್ರಿ . ಶ . ೧೩೫ ರಲ್ಲಿ 
ಚಾಂಗ್‌ಹೆಂಗ್ ಎಂಬ ಚೀಣ ದೇಶದ ತಜ್ಞ ಭೂಕಂಪನ ಯಾವ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ 
ಆಯಿತೆನ್ನುವುದನ್ನು ಅರಿಯಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಒಂದು ಸಾಧನವನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿದ . ಅದು ಈಗಿನ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕಗಳಂತೆ ಕಂಪನದ ಕಾಲ, ಅವಧಿ , 
ಪ್ರಮಾಣ ಇವುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾದ ಅಲೆಗಳು 
ಬಂದ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಮಾತ್ರ ಆ ಮಾಪಕ ಸಮರ್ಥವಾಗಿತ್ತು . ಈ 
ಸಾಧನವನ್ನು ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಎಂದು ಕರೆಯುವುದರ ಬದಲು ಭೂಕಂಪನ 
ದರ್ಶಕವೆಂದು ( Seismoscope) ಹೇಳಿದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಒಪ್ಪುತ್ತದೆ. ಚಾಂಗ್‌ಹೆಂಗ್ 
ಈ ಸಾಧನವನ್ನು ತುಂಬ ಕಲಾಪೂರ್ಣವಾಗಿ ರೂಪಿಸಿದ್ದ . ಸರ್ಪದ ಬಾಯಿಯಿಂದ 
ಉಗುಳುವಗೋಲಿ ಇಟ್ಟಿದ್ದ. ಭೂಮಿ ಅಲುಗಿದಾಗ ಸರ್ಪದ ಬಾಯಿಯ ಗೋಲಿ 
ಹೊರಬೀಳುತ್ತಿತ್ತು. ಬಿದ್ದ ಗೋಲಿಅದರಡಿಯಲ್ಲಿ ರೂಪಿಸಿದ್ದ ಕಪ್ಪೆಗಳ ಬಾಯಿಗೆ 
ಬೀಳುತ್ತಿತ್ತು . ಯಾವ ದಿಕ್ಕಿನ ಗೋಲಿ ಕೆಳಗುರುಳಿತ್ತೋ ಆ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ 
ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳು ಅಪ್ಪಳಿಸುತ್ತಿವೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಈ ಸಾಧನ 


೪೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಸೂಚಿಸುತ್ತಿತ್ತು . ಈ ತಂತ್ರವನ್ನನುಸರಿಸಿಯೇ ಆಧುನಿಕ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕಗಳು 
ರಚಿತವಾಗಿವೆ. 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ರಚನೆ 

ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಭೂಮಿ ಸಮತಲವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಕಂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಸಮತಲ ದಿಕ್ಕು ಯಾವುದಾದರೂ ಆಗಿರಬಹುದು - ಪೂರ್ವ 
ಪಶ್ಚಿಮ , ಉತ್ತರ- ದಕ್ಷಿಣ, ಆಗ್ನೆಯ- ನೈರುತ್ಯ , ಈಶಾನ್ಯ - ವಾಯುವ್ಯ, ಭೂಕಂಪನ 
ಮಾಪಕ ಈ ಎರಡು ಬಗೆಯ , ಎಂದರೆ ಸಮತಲ ಕಂಪನ ಹಾಗೂ ಲಂಬ 
ಕಂಪನವನ್ನು ದಾಖಲಿಸುವಂತೆ ರೂಪಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕಕ್ಕೆ ಸಮತಲವಾದ ಗಡುಸಾದ ಪೀಠವಿರುತ್ತದೆ 
( ಚಿತ್ರ ೧೦ ), ಪೀಠಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಂತೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ಅಥವಾ ಗಡುಸಾದ 


freeleellessa 


ಚಿತ್ರ ೧೦, ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ. 


ಲೋಹದ ಕಂಬವಿರುತ್ತದೆ. ಕಂಬಕ್ಕೆ ಸ್ಪಿಂಗ್ ಮೂಲಕ ಒಂದು ಲೋಲಕವನ್ನು 
ತೂಗಿಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಲೋಲಕದ ತುದಿಗೆ ಬರೆಯುವ ಲೇಖನಿಯ ಮುಳ್ಳನ್ನು 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 


ဂ 


ಸಿಕ್ಕಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಮುಳ್ಳು , ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಸುರಳಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಕಾಗದದ 
ಮೇಲೆ ಕಂಪನದ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಗುರುತು ಮಾಡುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಏರಿಳಿತದ 
ಗೆರೆಗಳಂತೆ ದಾಖಲಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಗೆರೆಗಳ ಏರಿಳಿತ ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸುತ್ತಿರುವಷ್ಟು 
ಕಾಲವೂ ಗುರುತು ಬೀಳುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ಗೆರೆಗಳ ಗುರುತೇ ಭೂಕಂಪನ 
ಲೇಖ ( Seismogram ). ಇಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಅಂಶವೆಂದರೆ 
ತೂಗಿ ಹಾಕಿರುವ ಲೋಲಕ ಅಥವಾ ಗುಂಡು ಜಡವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಉಳಿದ 
ಭಾಗ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಅಲುಗಿದರೂ ತೂಕದ ಗುಂಡು ಅಲುಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸುತ್ತುವ ಸುರಳಿಯ ಮೇಲೆ ಅಲೆಗಳ ಏರಿಳಿತ ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಕಂಪನ 
ಲೇಖ ಯಾವ ರೀತಿ ಇರುತ್ತದೆನ್ನುವುದನ್ನು ಚಿತ್ರ ೧೧ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


' ಏ ' ಅಲೆಗಳ ಪ್ರಾರಂಭ 


'ಎಸ್' ಆಲೆಗಳ ಪ್ರಾರಂಭ 


'ಎಲ್ ' ಅಲೆಗಳ 


ಕಾಲ, ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ 
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ಚಿತ್ರ ೧೧ . ಭೂಕಂಪನ ಲೇಖ . 


ಭೂಕಂಪನ ಲೇಖವನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಬಗೆ 

ಭೂಕಂಪನವಾದ ನಂತರ ಗುರುತುಬಿದ್ದ ಏಳುಬೀಳಿನ ರೇಖೆ, ಒಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೃದಯದ ಬಡಿತವನ್ನು ದಾಖಲಿಸುವ ಎಲೆಕ್ಟೋ ಕಾರ್ಡಿಯೋ 
ಗ್ರಾಮನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ಈ ಲೇಖದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಭೂಕಂಪನ ತಜ್ಞರು 
ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿತ್ತು , ಅದರ ಪ್ರಮಾಣ ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿನದು , 
ಎಷ್ಟು ಕಾಲ ಕಂಪಿಸಿತು - ಈ ಎಲ್ಲ ಮುಖ್ಯ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತಲೇ ಮೊದಲು ಮೂಡುವುದು ' ಪಿ' ತರಂಗಗಳು. 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ' ಪಿ' ಎಂದು ಗುರುತು ಮಾಡಿದೆ . ಈ ಅಲೆಗಳ ಪ್ರವಹನೆಯ 
ವೇಗವೂ ಹೆಚ್ಚು . ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಯುವಾಗ ಅಲೆಗಳ ವೇಗವೂ 
ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತ ಇರುವ ಗ್ರಾನೈಟ್ ಬಂಡೆಗಳಲ್ಲಿ ' ಪಿ ' 
ತರಂಗಗಳು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ೫ . ೨೬ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಹಿಸಿದರೆ, ಅವೇ 
ಅಲೆಗಳು ಗುಲ್ಬರ್ಗಾ, ಬಿಜಾಪುರ, ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ , ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಬೆಸಾಲ್ಟ್ ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ೬ . ೨೧ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿಯ ಹೊರಚಿಪ್ಪನ್ನು ಹಾದ ಕೂಡಲೇ 
( ಸುಮಾರು ೨೫ ರಿಂದ ೩೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಆಳ) ಇವುಗಳ ವೇಗ ಸುಮಾರು 
೮ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ' ಪಿ ' ಅಲೆಗಳು , ಸಾಗುವ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಮೇಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ ಕಂಪಿಸುತ್ತವೆ, ಶಬ್ದದ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. 'ಎಸ್' 
ತರಂಗಗಳ ವೇಗದಲ್ಲೂ ಹೀಗೆಯೇ ಶಿಲೆಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನನುಸರಿಸಿ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 

ಬೆಂಗಳೂರಿಗೆ ೭೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಗೌರಿಬಿದನೂರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಜಾಲ ೧೯೬೫ ರಿಂದೀಚೆಗೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ಈ ಜಾಲವನ್ನು ಭಾಭಾ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಕೇಂದ್ರದವರು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಈ ಜಾಲದ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶಭೂಕಂಪನವೆಲ್ಲಾಯಿತು ಎನ್ನುವುದನ್ನು ದಾಖಲೆ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದೊಂದೇ ಅಲ್ಲ , ಅದರ ಜೊತೆಗೆ, ಎಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು 
ಬಾಂಬುಗಳು ಸಿಡಿದರೂ , ಅವು ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಿಡಿಯಿತು ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಈ ಜಾಲಕ್ಕಿದೆ. 

ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬುಗಳಿಂದಾಗುವಕಂಪನ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲು ಪದರಕ್ಕೆ 
ಸೀಮಿತವಾದುದು . ೫ ಕಿಲೋಮೀಟರಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಳದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 
ಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರವಿರುವುದಿಲ್ಲ . ನೈಸರ್ಗಿಕ ಭೂಕಂಪನ ಅಲೆಗಳು ಭೂಕಂಪನ 
ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಬಲವಾದ ಅಲುಗಾಟತೋರಿಸುತ್ತವೆ; ಅಲ್ಲದೆ ತರಂಗಗಳ ಗಾತ್ರವೂ 
ದೊಡ್ಡದು . ಪರಮಾಣು ಸ್ಫೋಟದಿಂದಾಗುವ ತರಂಗಗಳ ಕಾಲಾವಧಿ ಕೂಡ 
ತುಂಬ ಕಡಿಮೆ . ಭೂಕಂಪನ ಮತ್ತು ಬಾಂಬು ಸ್ಫೋಟನೆಯಿಂದ ಹುಟ್ಟುವ ' ಪಿ ' 
ತರಂಗಗಳ ಏರುತಗ್ಗುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತದೆ. 


೪೩ 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 
ಭೂಕಂಪನ ಯಾವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಾಯಿತು ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ 
ಬಗೆ . 

ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳಿಗೂ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕಿರುವ ದೂರಕ್ಕೂ 
ನೇರವಾದ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. ಭೂಕಂಪನ ಪ್ರದೇಶದೂರವಿದ್ದಾಗ ಅಲೆಗಳ ನಡುವಿನ 
ದೂರವೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ಬಗೆಯ 
ಅಲೆಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಕಾಲದ ಅಂತರವನ್ನಾಧರಿಸಿ ಭೂಕಂಪನದ ಕೇಂದ್ರ ಎಷ್ಟು 
ದೂರದಲ್ಲಿತ್ತು ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನ 
ಇಂತಹ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳಲು ಒಂದು ಮಾಪಕದ 
ದಾಖಲೆಯೊಂದರಿಂದಲೇ ಸಾಧ್ಯಾವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕಗಳು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ದೂರವನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿ ಹೇಳುವುದು ಸುಲಭ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಭೂಕಂಪನವಾದ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ೨೦೦ 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರ, ಮತ್ತೊಂದು ೮೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರ ಹಾಗೂ 
ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರ ೧೦೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ದೂರವಿದೆಯೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಇವುಗಳನ್ನಾಧರಿಸಿ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚುವುದು ಸುಲಭ. ಮೊದಲನೆಯ ಕಂಪನವಾದ ಜಾಗದಿಂದ 
ಇನ್ನೂರು ಕಿಲೋಮೀಟರು ಅಳತೆಗನುಗುಣವಾಗಿ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ವೃತ್ತ 
ರಚಿಸಬೇಕು. ಹಾಗೆಯೇ ಎರಡನೆ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ೮೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು , 
ಮೂರನೆಯ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ೧೦೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡು 
ವೃತ್ತಗಳನ್ನೆಳೆಯಬೇಕು. ಈ ಮೂರು ವೃತ್ತಗಳು ಯಾವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆಯೋ ಅದೇ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ ಎಂದು ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚಬಹುದು 
( ಚಿತ್ರ ೧೨) . 


ಭೂಕಂಪನದ ತೀವ್ರತೆ 


೧೮೫೭ ರಲ್ಲಿ ಇಟಲಿಯಲ್ಲಾದ ಭೂಕಂಪನ ಎಷ್ಟು ಭೀಕರವಾಗಿತ್ತೆಂದರೆ 
ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಸಂಪರ್ಕಗಳೂ ಕಡಿದುಹೋಗಿದ್ದವು. ದಕ್ಷಿಣ ಇಟಲಿಯ ಈ 
ಭಾಗ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಲು ಹೊರ ಜಗತ್ತಿಗೆ ಒಂದು 
ವಾರವೇ ಬೇಕಾಯಿತು. ಮ್ಯಾಲೆಟ್ ಎಂಬುವ ತಜ್ಞ ಎರಡು ತಿಂಗಳು ನೇಪಲ್ಸ್ ಬಳಿ 


ပုပ္ပ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ದೀರ್ಘ ಅಧ್ಯಯನ ಕೈಗೊಂಡು ಭೂಕಂಪನದ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನಳೆಯಲು ಹೊಸ 
ವಿಧಾನವೊಂದನ್ನು ಬಳಕೆಗೆ ತಂದನು . ಮ್ಯಾಲಿಟ್ ಮೊದಲು ಕೈಗೊಂಡ 
ಕೆಲಸವೆಂದರೆ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಧ್ವಂಸಗೊಂಡ ಮನೆ, ಕಟ್ಟಡ 


ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ 

ಬಿಂದು 


ಕೇಂದ್ರ ೧ 


ಕೇಂದ್ರ ೨ 


ಕೇಂದ್ರ ೩ 


ಚಿತ್ರ ೧೨ . ಭೂಕಂಪನ ಲೇಖಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಭೂಕಂಪನ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ಬಗೆ. 


ಮುಂತಾದ ರಚನೆಗಳ ವಿವರವಾದ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಸಿದ್ದು , ಅತಿಯಾಗಿ ಧ್ವಂಸವಾಗಿ 
ನೆಲಸಮವಾದ ಭಾಗದಿಂದ ದೂರ ಸರಿದಂತೆ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಕುಸಿತವೂ ಮತ್ತು 
ಬಿರುಕಿನ ಪ್ರಮಾಣವೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಬಂದು ಕೊನೆಗೆ ಭೂಕಂಪನ 
ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ತುಂಬ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಯಾವ ಹಾನಿಗೂ ಒಳಗಾಗದೆ 
ಕೇವಲ ಅಲುಗಾಡಿದ್ದನ್ನು ಆತ ಗುರುತಿಸಿದ, ಹಾನಿಯಾದ ಭಾಗ ಅತಿಹೆಚ್ಚು 
ಕಂಪನದ ತೀವ್ರತೆಗೆ ಒಳಗಾಗಿತ್ತು . ಏಕೆಂದರೆ ಆ ಭಾಗ ಭೂಕಂಪನ 
ಕೇಂದ್ರಬಿಂದುವಿಗೆ ತುಂಬ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿತ್ತು . ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ದೂರದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಕಟ್ಟಡಗಳೂ ನಾಶವಾದ ವಲಯವನ್ನು ಒಂದು 
ವೃತ್ತದಿಂದ ಗುರುತಿಸಿದ. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾನಿಗೊಳಗಾದ ಈ ಭಾಗಕ್ಕೆ ರೋಮನ್ 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 


ಸಂಖ್ಯೆ X ಕೊಟ್ಟ. ಎಂದರೆ ಭೂಕಂಪನದ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಲು ಅದು 
ಮಾಡಿರುವ ಹಾನಿಯ ಪ್ರಮಾಣವೇ ಆಧಾರವೆಂದಾಯಿತು. ಭೂಕಂಪನದ 
ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಒಂದರಿಂದ ಹತ್ತರವರೆಗೆ ರೋಮನ್ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಲು 
ಒಂದು ಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿ , ಅಂದು ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. ಮುಂದೆ ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
ಸುಧಾರಣೆಯಾಗಿ ಇಟಲಿಯ ರೋಸಿ ಮತ್ತು ಸ್ವಿಟ್ಸರ್ಲೆಂಡಿನ ಫೋರೆಲ್ 
ಎಂಬುವರು ೧೮೮೦ ರಲ್ಲಿ ಸುಧಾರಿತ ಮಾದರಿಯ ಭೂಕಂಪನದ ತೀವ್ರತಾ 
ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ತಂದರು . ೧೯೦೬ರ ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ಭೂಕಂಪನದ 
ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಈ ಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ವರ್ಗಿಕರಿಸಲಾಯಿತು. ೧೯೦೨ 
ರಲ್ಲಿ ಇಟಲಿಯ ಮರ್ಸಿಲಿಸ್ ಎಂಬ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ತಜ್ಞ , ರೋಸಿ ಮತ್ತು 
ಫೋರೆಲ್ ರೂಪಿಸಿದತೀವ್ರತಾಪಟ್ಟಿಗೆ ಮತ್ತೆರಡು ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಹನ್ನೆರಡು 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವ ಪುನರ್ವಿಮರ್ಶಿತ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಬಳಕೆಗೆ ತಂದ. ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಕಟ್ಟಡಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಿಕೊಂಡು ಈ 
ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ರಚಿಸಿದ. ಇಲ್ಲಿನ ಗಮನಾರ್ಹ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 
ದಾಖಲಿಸುವ ನೆಲದ ಅದುರುವಿಕೆಯನ್ನು ಈ ಪಟ್ಟಿ ಆಧರಿಸಿಲ್ಲ . ಇದರಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕಟ್ಟಡ ಮುಂತಾದ ರಚನೆಗಳಿಗೆ ಆಗುವ ಹಾನಿಯ ಪ್ರಮಾಣವೇ 
ಆಧಾರ. ಒಂದರಿಂದ ಹನ್ನೆರಡರವರೆಗಿನ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಯಾವ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ವರ್ಗಿಕರಿಸಲಾಗಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿರುವ ಪಟ್ಟಿ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದು ಮರ್ಸಿಲಿ ಅಳತೆಗೋಲು( ಮಾನಕ ) ಎಂದು ಪ್ರಸಿದ್ದಿಯಾಗಿದೆ. 

ಮರ್ಸಿಲಿ ಭೂಕಂಪನ ತೀವ್ರತಾ ಪಟ್ಟಿ 
_ I. ಯಾರ ಅನುಭವಕ್ಕೂ ಬರುವುದಿಲ್ಲ ; ಕೇವಲ ಯಂತ್ರಗಳ 

ಅಲೇಖದಲ್ಲಿ ದಾಖಲಾಗುತ್ತದೆ. 
II . ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿ ನಿಂತ ಅಥವಾ ಕೂತಿದ್ದ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 

ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತರಂಗ ಏಳುತ್ತದೆ. ಮೇಲಿನ ಮಹಡಿ 

ಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನೇತಾಡುವ ದೀಪಗಳು ತೂಗತೊಡಗುತ್ತವೆ. 
III , ಮನೆಯ ಒಳಗಿದ್ದವರ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಪಕ್ಕದ ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ 
- ಲಾರಿ ಹೋದಾಗ ನೆಲ ಅದುರಿದ ಅನುಭವ. 


| 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


IV. ಮನೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ನಿದ್ದೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕೆಲವರು 

ಎಚ್ಚರಗೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ . ಕಿಟಕಿ ಬಾಗಿಲು ಅದುರುತ್ತವೆ. ಪಾತ್ರೆಗಳು 

ಗಡಗಡ ಸದ್ದು ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
V. ಮನೆಯ ಹೊರಗೆ ಇದ್ದವರಿಗೂ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಗಾಜುಗಳು 

ಸೀಳು ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಗಾರೆ ಕಿತ್ತು ಬರುತ್ತದೆ. ಲೋಲಕದ ಗಡಿಯಾರ 

ಗಳು ನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ. 
VI. ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಪೇರಿಸಿಟ್ಟ ಪಾತ್ರೆ ಉರಳುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ 

ಗೋಡೆಗಳು ಬಿರುಕು ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಮಂಚ ಕೊಂಚ ತೂಗಾಡಿದ್ದು 
ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವರು ಮನೆಯ ಹೊರಕ್ಕೂ 

ಧಾವಿಸುತ್ತಾರೆ. 
VII . ಎಲ್ಲರೂ ಹೊರಕ್ಕೆ ಧಾವಿಸುತ್ತಾರೆ. ವಾಹನ ಚಾಲನೆ ಮಾಡು 

ತಿದ್ದವರಿಗೂ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಕಳಪೆ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ 

ಮನೆಗಳು ಕುಸಿಯುತ್ತವೆ. 
VIII, ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಉತ್ತಮ ವಿನ್ಯಾಸದ 

ಗಟ್ಟಿಮುಟ್ಟಾದ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೂ ಅಷ್ಟಿಷ್ಟು ಹಾನಿಯಾಗುತ್ತವೆ. 

ಮರಳು ಅಲ್ಲಾಡಿ ನೀರಿನಂತೆ ಸರಿಯುತ್ತದೆ. 
IX . ಗಟ್ಟಿಮುಟ್ಟಾದ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಧಕ್ಕೆ ತಗಲುತ್ತದೆ. ಹಲವು 

ಕಟ್ಟಡಗಳು ಅಡಿಪಾಯದಿಂದ ಈಚೆಗೆ ಸರಿಯುತ್ತವೆ. ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಿರುಕು, ತಂತಿ ಕಂಬಗಳೂ , ನಲ್ಲಿ ಕೊಳಾಯಿಗಳೂ ಮುರಿಯು 
ಇವೆ. 


X) ಸಿಮೆಂಟ್ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ಕಟ್ಟಡಗಳೂ ಕುಸಿಯುತ್ತವೆ. ಮರಮುಟ್ಟು 

ಗಳಿಂದ ಭದ್ರವಾಗಿ ಕಟ್ಟಿದ ಮನೆಗಳು ಮಾತ್ರ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ 
ಉಳಿಯಬಹುದು. ಭೂಕುಸಿತವಾಗಿ ನದಿ ಕಾಲುವೆಯ ನೀರು 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಉಕ್ಕುತ್ತದೆ. ರೈಲು ಕಂಬಿಗಳು ಸೊಟ್ಟಗಾಗುತ್ತವೆ. 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 


೪೭ 


XI. ಸೇತುವೆ, ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳೂ ಕುಸಿಯುತ್ತವೆ. ಯಾವ ಕಟ್ಟಡಗಳೂ 

ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ನೆಲದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಬಿರುಕು 

ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ಫೋಟಕಗಳಿಗೆ ಬೆಂಕಿ ತಗಲುತ್ತದೆ . 
XII. ಸರ್ವನಾಶ, ನೆಲದ ಮೇಲಿನ ವಸ್ತುಗಳು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಚಿಮ್ಮುತ್ತವೆ. 

ಇಡೀ ಭೂಮಿಯೇ ಅಲೆಯಂತೆ ಏರಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 


ಸಮಕಂಪನ ವಲಯಗಳು 

ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಎಲ್ಲ ಕಟ್ಟಡಗಳೂ ಹಾಳಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕಂಪನದ 
ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗುತ್ತವೆ. 
ತುಂಬ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕೇವಲ ಅಲುಗಿ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಬಿರುಕು 
ಬಿಡಬಹುದು. ಲಾತೂರ್ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಕಿಲಾರಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೩೦ರ 
* ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾಗಿ ೫ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಸುತ್ತಳತೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಎಲ್ಲ ಕಟ್ಟಡಗಳೂ 

ನಾಶವಾದವು. ಏಕೆಂದರೆ ಕಿಲಾರಿ ಬಳಿಯೇ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದುವಿತ್ತು . 
ದೂರದ ಗುಲ್ಬರ್ಗ, ರಾಯಚೂರು, ಬಿಜಾಪುರ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ 
ಹಾನಿಯಾದ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆ . ಮತ್ತಷ್ಟು ದೂರಕ್ಕೆ ಸರಿದಂತೆ 
ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಅಲುಗಾಡಿದವೇ ಹೊರತು ಕುಸಿದು ಬೀಳಲಿಲ್ಲ . 
ಸಾವಿರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬೆಂಗಳೂರು ನಗರದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 
ಭೂಮಿ ಅದುರಿದ ಅನುಭವ ಮಾತ್ರ ಆಯಿತು; ಯಾವ ಕಟ್ಟಡಗಳೂ 
ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಲಿಲ್ಲ . ಭೂಕಂಪನದ ತೀವ್ರತೆಗನುಗುಣವಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ವಲಯಗಳನ್ನು , ಅದರ ತೀವ್ರತೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಕಿಲಾರಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತಣ ಜಾಗವೆಲ್ಲ ಒಂದು ವಲಯದಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಅತ್ಯಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾನಿಯಾಗಿರುವ ವಲಯದ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು X ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ 
ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹಾಗೆಯೇ ತೀವ್ರತೆ ಕಡಿಮೆಯಾದ ದಕ್ಷಿಣ ಕರ್ನಾಟಕದ ಭಾಗ 
ಒಂದರ ತೀವ್ರತೆಗೆ ಒಳಪಡುತ್ತವೆ. ಈ ಒಂದೊಂದು ವಲಯವನ್ನೂ ಅವುಗಳು 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುವುದರಿಂದ ರೇಖೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವೇ ಸಮಕಂಪನ ರೇಖೆಗಳು , ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಬರುವ ಎಲ್ಲ ಹಳ್ಳಿ , ಊರು, ಕೇರಿ, ಸೇತುವೆ, ಕಟ್ಟಡ ಅಥವಾ ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ 


೪೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಯಾವುದೇ ರಚನೆಯಾಗಲಿ ಸಮಕಂಪನ ವಲಯವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಂತ 
ಒಳಗಿರುವ ರೇಖೆ ಭೂಕಂಪನದ ಅತಿಹೆಚ್ಚಿನ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ 
( ಚಿತ್ರ ೧೩ ). 


VIII 


VII 


_ IV 


ರ 


ಚಿತ್ರ ೧೩ , ೧೯೩೪ ರಲ್ಲಿ ಬಿಹಾರ -ನೇಪಾಳದಲ್ಲಾದ ಭೂಕಂಪನವನ್ನಾಧರಿಸಿ ರಚಿಸಿದ ಸಮಕಂಪನ 
ವಲಯಗಳು ನಕ್ಷೆ . 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನವಾದ ನಂತರ ಸಾರ್ವಜನಿಕರನ್ನು ಭೇಟಿ 
ಮಾಡಿ, ವಿವರಗಳನ್ನು ಕೇಳಿ ಪಡೆಯುವ ಪರಿಪಾಠ ಬೆಳೆದಿದೆ. ಈ ಮಾಹಿತಿಯ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಭೂಕಂಪನದ ಸಮಕಂಪನ ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆಯುತ್ತಾರೆ. 


2 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 


೪೯ 


೧೯೦೫ ರ ಏಪ್ರಿಲ್ ೫ ರಂದು ಹಿಮಾಚಲದ ಕಾಂಗ್ರಾ ಎಂಬ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ ಅದು ಜಗತ್ತಿನ ಅನೇಕ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕಗಳಲ್ಲೂ 
ದಾಖಲೆಯಾಯಿತು. ಭಾರತೀಯ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸರ್ವೇಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆ , 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾದ ವಲಯದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಿಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆ ಪತ್ರವನ್ನು ಕಳಿಸಿ, 
ಕೇಳಿರುವ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರವನ್ನು ಕೊಡಬೇಕೆಂದು ಕೋರಿತ್ತು . ಭೂಕಂಪನದ 
ಸಮಯದಲ್ಲಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಭೂಕಂಪನ ಘಟಿಸುವ ಮುನ್ನ ನಡೆದ ಸಂಗತಿಗಳು , 
ಎಲ್ಲ ಪ್ರಸಂಗಗಳನ್ನು ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಪತ್ರದಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಬಗೆಯ ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಪತ್ರದ ವಿವರವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಾಣಿಸಿದೆ. 


ಪ್ರಶ್ನೆಪತ್ರ 
೧. ವೀಕ್ಷಕರ ಪೂರ್ಣ ಹೆಸರು ಮತ್ತು ವಿಳಾಸ : ಪ್ರಕಟಿತ ವರದಿಯಲ್ಲಿ ಕೃತಜ್ಞತೆ 
* ಸೂಚಿಸಲು ಅನುವಾಗುವಂತೆ ಮಾಹಿತಿ ಸಾಕಷ್ಟು ವಿವರವಾಗಿರಬೇಕು. 
೨. ಅವಲೋಕನವನ್ನು ಮಾಡಿದ ಸ್ಥಳ ಮತ್ತು ಜಿಲ್ಲೆ . 
೩ . ಅವಲೋಕನವನ್ನು ಮಾಡಿದ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಪರಿಚಯ . 

ಕೆಳಗೆ ನಮೂದಿಸುವ ವಿವರವನ್ನು ದಯವಿಟ್ಟು ನೀಡಿ. 

ಅ . ಮೊದಲು ಕಂಪನ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ನೀವು ಮನೆಯೊಳಗಿದ್ದಿರ ? 
- ಆ . ಮೈದಾನದಲ್ಲಿದ್ದಿರ ? 

ಇ . ಮಲಗಿದ್ದಿರ, ಕುಳಿತಿದ್ದಿರ, ನಿಂತಿದ್ದಿರ ಅಥವಾ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದಿರ ? - 
೫ . ಭೂಕಂಪನ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದ ಸಮಯ . 

ನೀವು ಯಾವ ಸಾಧನದಿಂದ ಕಾಲವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಿದಿರಿ ಅನ್ನುವುದನ್ನು 
ದಯವಿಟ್ಟು ನಿಖರವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿ. ಅಂದರೆ ಅದು ಕೇವಲ ನಿಮ್ಮ ಊಹೆಯೇ , 
ಗಡಿಯಾರ ನೋಡಿ ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಂಡಿರೇ , ಆ ಗಡಿಯಾರ ತೋರಿಸಿದ ಕಾಲ 
ಬೇರೆಯ ನಿಖರವಾದ ಸಮಯದೊಂದಿಗೆ ಅಂದರೆ, ಅಂಚೆ ಕಛೇರಿ, ರೈಲ್ವೆ 

ನಿಲ್ದಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಗಡಿಯಾರದೊಂದಿಗೆ ತಾಳಹಾಕಿ ಸರಿಪಡಿಸಿದುದೆ ? 
೬ . ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದ ಕಂಪನದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅ. ಅದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನೆಲದ ಚಲನೆ ಎನ್ನಿಸಿತ, ನೆಲ ಹಿಂದು ಮುಂದು 

ಅಲುಗಾಡುವ ಮುನ್ನ ಮತ್ತಾವುದಾದರೂ ಕಂಪನ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತ್ತೆ ? 


೫೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


- 


ಆ . ಅತಿ ಮುಖ್ಯವೆನಿಸಬಹುದಾದ ಕಂಪನ ಎಷ್ಟು ಬಾರಿ ನಿಮ್ಮ ಅನುಭವಕ್ಕೆ 

ಬಂತು ? ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರ ಎಷ್ಟು ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಕಾಲವಿತ್ತು ? 

ಅದರ ತೀವ್ರತೆ ಎಷ್ಟಿತ್ತು ? 
ಇ . ಭಾರಿ ಕಂಪನವಾದ ನಂತರ ಉಂಟಾದ ನಡುಕ ಎಷ್ಟು ಕಾಲವಿತ್ತು ? ಆಗ 

ಯಾವ ಸಮಯ ? 
೭. ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ನೀವು ಗುರುತಿಸಿದ ಕಂಪನದ ದಿಕ್ಕು - ಇದನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಬಿದ್ದ ವಸ್ತು , 

ತೂಗುವ ದೀಪ, ಸ್ನಾನದತೊಟ್ಟಿ ಅಥವಾತೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಕುಲುಕಿದ ದಿಕ್ಕು 
- ಇವುಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಹೇಳಬಹುದು. 
೮. ಶಬ್ದ ಪ್ರಸಂಗ : ಪ್ರಮುಖ ಕಂಪನವಾಗುವ ಮೊದಲು ಕಂಪನದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 

ಹಾಗೂ ಅನಂತರ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದ ಶಬ್ದದ ಸ್ವಭಾವ ಹೇಗಿತ್ತು ? ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ 
ಮೊದಲು ಬಂದ ಶಬ್ದಕ್ಕೂ ಅನಂತರ ಕೇಳಿಸಿದ ಶಬ್ದಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ಎಷ್ಟು 

ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಅಂತರವಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸಿ. 
೯ . ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಾರದಷ್ಟು ಕ್ಷೀಣವಾಗಿ ಅಥವಾ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅನುಭವಕ್ಕೆ 

ಬರುವಂತಿತ್ತೆ ? 
( ಒಂದು ವೇಳೆ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬರುವಂತಿದ್ದರೆ ಅದರ ಪರಿಣಾಮ ಏನಾಯಿತೆಂಬು 
ದರ ವಿವರವಾದ ವರದಿ ನೀಡಿ. ಇದರಿಂದ ಹತ್ತಿರದ ಭೂಕಂಪನದ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ 
ಭೂಕಂಪನದ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನರಿಯಲು ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ 
ಪ್ರಮುಖವನ್ನಿಸದ ನೀವು ಕೊಡುವ ವಿವರಗಳು ಸಮಕಂಪನ ರೇಖೆಯನ್ನು 
ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಮೂಡಿಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಸರಿಸುಮಾರು ಭೂಕಂಪನ 
ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು ಇರುವ ಜಾಗವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ.) 


೧೦ . ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾದ ಪರಿಣಾಮಗಳು . 

ಕೆಳಕಂಡ ಅಂಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿರುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ. 
ಅ. ಯಾವ ವಸ್ತು ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿ ಬಿತ್ತು ? ಅದರ ಗಾತ್ರ , ಅದಿದ್ದ ಸ್ಥಾನ , ಅದು 

ಬಿದ್ದ ದಿಕ್ಕು . 
ಆ , ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಡಿರುವ ಬಿರುಕುಗಳ ವಿವರ . ಅವುಗಳು ಹಂಚಿರುವ 

ದಿಕ್ಕನ್ನು ತೋರಿಸುವ ದಿಕ್ಕಿನ ನಕ್ಷೆ , ಹಾನಿಗೊಳಗಾದ ಪ್ರತಿಗೋಡೆಯ 
ದಿಕ್ಕಿನ ಪೂರ್ಣ ದಾಖಲೆ ನೀಡಿ. 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ತೊಟ್ಟಿ, ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮೇಲಾದ 
ಪರಿಣಾಮ . 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 


೫೧ 


ಈ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟ ಬಿರುಕು ಅವುಗಳ ದಿಕ್ಕು ಮತ್ತು ಬಗೆ. ಒಂದು 

ವೇಳೆ ಬಿರುಕಿನ ಎದುರು ಭಾಗದ ನೆಲ ಸರಿದಿದ್ದರೆ ಅದರ ಪ್ರಮಾಣ . 


ಈ ಪ್ರಶ್ನಾವಳಿಗೆ ಬಂದ ಉತ್ತರಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ವಿವರಗಳನ್ನೂ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯಗಳನ್ನೂ ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಂಪ್ರದಾಯ 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಯಂತ್ರಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಗೆ ಬರದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರೂಢಿ 
ಯಲ್ಲಿತ್ತು . ಈ ಎಲ್ಲ ವಿವರಗಳನ್ನು ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ಭೂಕಂಪ ಮಾಪಕಗಳು 
ಕೊಡುವುದರಿಂದ ಈಗ ಪ್ರಶ್ನೆಪತ್ರಿಕೆಯ ವಿಧಾನ ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾದ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ . 


ಭೂಕಂಪನ ಪರಿಮಾಣ 

ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ಕಟ್ಟಡ ಮುಂತಾದ ರಚನೆಗಳ ಹಾನಿಯ 
ತೀವ್ರತೆಯನ್ನಾಧರಿಸಿ ಭೂಕಂಪನ ತೀವ್ರತಾಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಿದೆ. ಆದರೆ 
ಭೂಕಂಪನದ ಸ್ವರೂಪ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಅಥವಾ ವಾಸಸ್ಥಳಗಳ ಹಾನಿಯ ತೀವ್ರತೆ 
ಯನ್ನಾಧರಿಸಿಲ್ಲ . ಇದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳ ವೈಶಾಲ್ಯವನ್ನಾಧರಿಸಿ 
ಪರಿಮಾಣ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ೧ ರಿಂದ ೧೦ ರ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಲಘು 
ಗಣಕದಲ್ಲಿ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ . ( ಲಘು ಗಣಕ ಎಂದರೆ ಲಾಗರಿತಮ್ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರವನ್ನು ಸುಲಭಗೊಳಿಸಲು ಗುಣಾಕಾರ ಭಾಗಕಾರಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ 
ಸಂಕಲನ ವ್ಯವಕಲನವನ್ನು , ಸಂಖ್ಯಾಘಾತ ಮತ್ತು ಫಾತಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಗುಣಾಕಾರ ಭಾಗಕಾರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಂತೆ 
ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿರುವ ಗಣನಾ ಸೌಲಭ್ಯ ಪದ್ಧತಿ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಆಧಾರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ೧೦ ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ ೧೦೦೦ ರ ಲಾಗರಿತಮ್ ೩ ) 
- ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ದೀರ್ಘಕಾಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಅವುಗಳ 
ಗಾತ್ರವನ್ನು ಪರಿಮಾಣ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಉಜ್ವಲತೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ರೂಪಿಸಿರು 
ವಂತೆ, ಭೂಕಂಪನ ಪರಿಮಾಣ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೂ ಇದೇ ಮಾರ್ಗ ಅನುಸರಿಸಿ 
ರೂಪಿಸಿದೆ . ಭೂಕಂಪನ ಗಾತ್ರದ ವೈಶಾಲ್ಯವನ್ನು ಅಡಕವಾಗಿ ಗಣಿತದ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುವುದು ಲಾಗ್ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಅನುಕೂಲಕರ. ೧೯೩೫ ರಲ್ಲಿ 
ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಚಾರ್ಲ್ಸ್ ರಿಚ್ಚರ್‌ ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ ಹತ್ತು 


೫೨ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಆಧಾರ ಸಂಖ್ಯೆ ಬಳಸಿ ಒಂದು ಭೂಕಂಪನದ ಪರಿಮಾಣದ ( Magnitude ) 
ಅಳತೆಗೋಲನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ. ಅಂದರೆ ಪ್ರತಿಬಾರಿ ಒಂದು ಅಂಕಿ ಏರಿದರೆ 
ಭೂಕಂಪನದ ತರಂಗ ವೈಶಾಲ್ಯ ಹಿಂದಿನದರ ಹತ್ತು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 

ರಿಚ್ಚರ್ ಮಾನಕದಲ್ಲಿ ೧ ರಿಂದ ೧೦ ರವರೆಗೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ. ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಲಘು ಗಣಕ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳಿದೆವಲ್ಲವೆ ? ಭೂಕಂಪನವಾದೊಡನೆ 
ಇಂತಿಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿದೆಯೆಂದು ವರದಿ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ದಾಖಲೆಯಾಗುವ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ 
ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂತರವಿರುತ್ತದೆ. ಮೊದಲು ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 
ಗುರುತಿಸುವುದು ' ಪಿ' ಅಲೆಗಳನ್ನು , ಈ ಅಲೆಗಳ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚು . ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
ಮೊದಲು ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ 'ಎಸ್ ' ಅಲೆಗಳು, 
ಅನಂತರ ಕೊನೆಯದಾಗಿ ' ಎಲ್ ' ಅಲೆಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತವೆ. 
ಭೂಕಂಪನದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಲು ಅಲೆಗಳ ವೇಗವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 'P' ಅಲೆಗಳು ಭೂಕಂಪನ 
ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ದಾಖಲೆಯಾದ ೨೪ ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ತರುವಾಯ 'S ' ಅಲೆಗಳು 
ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತವೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ S- P = ೨೪ 
ಸೆಕೆಂಡು ಎಂದು ತೋರಿಸಿದೆ. ಅಂದರೆ P' ಮತ್ತು 'S' ಅಲೆಗಳ ಅಂತರ 
ಇದೆಂದಾಯಿತು. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಲೇಖದ ಕೆಳಗೆ ಇದನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ . 
ಪ್ರತಿಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಇಂತಿಷ್ಟು ದೂರಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಲೆಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಲೆಕ್ಕ 
ಹಾಕಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲೆಗಳ ಅಂತರವಾದ ೨೪ ಸೆಕೆಂಡುಗಳನ್ನು ಲಂಬಗೆರೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಿಸಿದೆ. ೨೪ ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳು ಸುಮಾರು ೨೨೫ 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರದಿಂದ ಬಂದಿವೆಯೆಂದು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿದೆ. ಚಿತ್ರ ೧೪ 
ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಮಧ್ಯಭಾಗದ ಲಂಬಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ೧ ರಿಂದ ೬ ರವರೆಗೆ ರಿಚ್ಚರ್ 
ಮಾನಕವನ್ನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಭೂಕಂಪನದ ಲೇಖದಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳ ವೈಶಾಲ್ಯ 
ಎಷ್ಟೆಂಬುದನ್ನು ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಅಳೆಯಬಹುದು. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಕೊನೆಯ ಗೆರೆ ೦ . ೧ ರಿಂದ ೧೦೦ ರ ಸಂಖ್ಯೆಯಿರುವ ಅಲೆಗಳ ವೈಶಾಲ್ಯ 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಪರಿಮಾಣ 


ಹೆಚ್ಚಳ (ಮಿ . ಮೀ ) 


ದೂರ ! 


S - P ಸೆಕೆಂಡುಗಳು 


(ಕಿ. ಮೀ ) 


ಚಿತ್ರ ೧೪ , ರಿಚ್ಚರ್ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುವ ಬಗೆ . 


ಭೂಕಂಪನದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಒಂದು ಸರಳ ಸೂತ್ರವನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಿರುವ ಲಂಬಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ೨೪ 
ಸೆಕೆಂಡುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿರುವ ಭಾಗದಿಂದ ಬಲಭಾಗದ ಕೊನೆಯ ಲಂಬರೇಖೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಿರುವ ೨೩ ಮಿಲಿಮೀಟರು ಅಂಕೆಯನ್ನು ಕೂಡಿಸುವಂತೆ ಗೆರೆ 


೫೪ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಎಳೆಯಬೇಕು. ಈ ಗೆರೆ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ೫ ಅಂಕೆಯ ಮೂಲಕ 
ಹಾಯುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ೨೪ ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಅಂತರವಿರುವ, ೨೩ ಮಿಲಿಮೀಟರು 
ಅಲೆಗಳ ವೈಶಾಲ್ಯ ತೋರುವ ಭೂಕಂಪನ ೫ ರ ಪರಿಮಾಣ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಇದರ ಅರ್ಥ. 

ರಿಚ್ಚರ್ ಅಳತೆಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಆರರ ಭೂಕಂಪನವಾದರೆ ಅದು ಭಾರಿ ವರ್ಗದ 
ಕಂಪನ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಅಂಕದ ಕಂಪನಗಳಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾನಿಯುಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ . 


ಭೂಕಂಪನ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿ 

ಒಂದು ಅಣುಬಾಂಬು ಸ್ಫೋಟಿಸಿದರೆ ಅದು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದು ಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯದಕ್ಷತೆಯನ್ನು ಶಕ್ತಿಯ 
ಮೂಲಮಾನದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದು ರೂಢಿ. ಭೂಕಂಪನ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 'ಎರ್ಗ್ '( Erg) ಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೊಂದು ಸಿ. ಜಿ.ಎಸ್. 
ಪದ್ಧತಿ. ಒಂದು ಡೈನ್ ಬಲವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಒಂದು 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರಿನ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಬಲವರ್ತಿಸುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸರಿಸುವುದಾದರೆ 
ಅದು ಒಂದು ಎರ್ಗ್ ಆಗುತ್ತದೆ. ನಾವು ಬಳಸುವ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಎರ್ಗ್‌ಗಳಲ್ಲೇ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅಮೆರಿಕೆಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಶಕ್ತಿಯ 
ಬಳಕೆ ೧೦ ಎರ್ಗ್‌ಗಳು , ಇಡೀ ಭೂಗೋಳವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಇದು 
ಏನೇನೂ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ಬಾರದು. ಏಕೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯ ಹೊರಭಾಗದಿಂದ 
ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ೧೦ ಎರ್ಗ್ ತಾಪ ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ವಾಯುಗೋಳಕ್ಕೆ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಕಂಪನಗಳಿಂದಾಗಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ೧೦ ರಿಂದ 
೧೦೨ ಎರ್ಗ್‌ಗಳವರೆಗೆ ಒಟ್ಟಾರೆ ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆಂದು ತಜ್ಞರು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ , ರಿಚ್ಚರ್ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ೫. ೫ ಪರಿಮಾಣದ 
ಭೂಕಂಪನ ಎಷ್ಟು ಎರ್ಗ್ ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಮ ? ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ ಪ್ರಕಾರ ಇದು ೧೦೦ 
ಎರ್ಗ್ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಬಿಕಿನಿಯಲ್ಲಿ ೧೯೪೬ ರಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದ 
ಅಣುಬಾಂಬು ೧೦೧ ಎರ್ಗ್ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿತ್ತು . 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಡುಗಡೆ * 


ಪರಿಣಾಮ 


ರಿಚ್ಚರ್ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇ ಶಕ್ತಿಯ 
ಭೂಕಂಪನದ ಬಿಡುಗಡೆಗೆ ಬಳಸಬೇಕಾದ 
ಪರಿಮಾಣ ಟಿ. ಎನ್. ಟಿ. ಸ್ಫೋಟ 

(ಕಿಲೋಗ್ರಾಂಗಳಲ್ಲಿ) 


0C 


೨ 


ದ 


೧ 


& 


೦ . ೬ 

ಮರಗಿಡಗಳು ಬುಡ ಮೇಲಾಗುತ್ತವೆ. 
೨೦ . ೦ 

ಪಾಯ ಅಗೆಯುವಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 

ಸ್ಫೋಟಕ್ಕೆ ಇದು ಸಮ . 
೬೦೦ .೦ 

ಸಾಧಾರಣ ಕಲ್ಲು ಗಣಿಯ ಸ್ಫೋಟಕ್ಕೆ 

ಇದು ಸಮ . 
೨೦ ,೦೦೦ .೦ ದೊಡ್ಡಕಲ್ಲು ಗಣಿಯ ಸ್ಫೋಟಕ್ಕೆ 

ಇದು ಸಮ . . 
೬೦೦ ,೦೦೦ .೦ ಮಧ್ಯಮ ಗಾತ್ರದ ಪರಮಾಣು 

ಬಾಂಬ್ ಸಿಡಿತಕ್ಕೆ ಸಮ . 
೨೦ ಮಿಲಿಯನ್ ಸಾಧಾರಣ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬ್ 

ಸ್ಕೂಟಕ್ಕೆ ಸಮ . 
೬೦೦ ಮಿಲಿಯನ್ ಹೈಡೋಜನ್ ಬಾಂಬ್ಸ್ಫೋಟಕ್ಕೆ 

ಸಮ . 
೨೦ ಬಿಲಿಯನ್ ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್ ನಗರವನ್ನು ಒಂದು 

ವರ್ಷ ಕಾಲ ಶಾಖಗೊಳಿಸಲು ಬೇಕಾದ 

ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಮ . 
೬೦೦ ಬಿಲಿಯನ್ ಮೂವತ್ತು ವರ್ಷನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್ 

ನಗರವನ್ನು ಶಾಖಗೊಳಿಸಬಹುದು. 
೨೦ ,೦೦೦ ಬಿಲಿಯನ್ | ಜಗತ್ತಿನ ಈಗಿರುವ ತೈಲ ಮತ್ತು 

ಕಲ್ಲಿದ್ದಲನ್ನು ಬಳಸಿ ಐದು ವರ್ಷ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದಾದ ಶಕ್ತಿಗೆ 
ಸಮ . 


ನಿ 


ಏ 


b 


* ಆಧಾರ : “Investigating the Earth '” American Geological Institute 
( ೧೯೭೬ ) 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ 

ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ | 
ಭೂಕಂಪನದ ತೀವ್ರತೆಯಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಪರಿಮಾಣವಾಗಲಿ ಒಂದೇ 
ಸಮವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ . ಹಾಗೆಯೇ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಇಂಥ ಹೊತ್ತೇ ಆಗುತ್ತವೆಂಬ 
ಕಾಲನಿಯಮವಿಲ್ಲ . ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಪ್ರಪಂಚದ ಯಾವುದೇ ಭಾಗದಲ್ಲಾಗಲಿ ಭಾರಿ 
ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವಾಗ ತೀವ್ರ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆಂದು 
ಭಾವಿಸಿ, ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿರೋಧಕ ಗುಣ ಎಷ್ಟು ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಗುಣಿಸಿ ನೋಡಿ, 
ಕಟ್ಟಡದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರತಿದೇಶದಲ್ಲೂ ದೇಶವನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ವಲಯಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ , ಅತ್ಯಂತ ಹಾನಿಕಾರಕ ವಲಯವೆಂದು ಗುರುತಿಸಿದ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ರಚಿಸುವ ಕಟ್ಟಡಗಳ ವಿನ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಆ ಪ್ರದೇಶದ 
ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಅಂತಹ ನಕ್ಷೆ ರೂಪಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವಾಗ ಆ ಪ್ರಾಂತ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಿಂದೆ ಆದ ಭೂಕಂಪನಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ , 
ವಿಂಗಡಿಸಿದ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಮುಂದೆಯೂ ಅಷ್ಟೇ ತೀವ್ರತೆಯ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ 
ಅವಕಾಶ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶ ಬಹು ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದ ಭೂಕಂಪನಗಳ 
ಹಾವಳಿಗೆ ತುತ್ತಾಗಿದ್ದರೂ ಆ ಭೂಕಂಪನಗಳೆಲ್ಲದರ ವಿವರಗಳು ನಮಗೆ 
ದೊರೆತಿಲ್ಲ. ಭೂಕಂಪನವೊಂದೇ ಅಲ್ಲ , ಇತರ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳ 
ಮಾಹಿತಿಗಳು ಕೂಡ ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂರು 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದಿನವರೆಗಿನ ಭೂಕಂಪನದ ದಾಖಲೆಗಳು ದೊರೆಯಬಹುದು , 


೫೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಅಷ್ಟೆ . ವಿಶೇಷವಾಗಿ ೧೯ ನೇ ಶತಮಾನದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿನ ದಿನಪತ್ರಿಕೆಗಳ 
ವರದಿಗಳನ್ನಾಧರಿಸಿ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ. ನೆಲಮಂಗಲದ ಬಳಿ ಬಿಲ್ಲನಕೋಟೆಗ್ರಾಮದಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನ ಗುರುತಿಸಿರುವ ಶಾಸನವೊಂದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ದೊರೆತಿದೆ. ೧೫೦೭ ರಲ್ಲಿ 
ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತೆಂದು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಅಸ್ಸಾಂ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ( ೧೮೯೭) ಮೊದಲು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಯಂತ್ರೋಪ 
ಕರಣಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಕೇಂದ್ರಗಳೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಭಾರತದ ಭೂಕಂಪನ ನಕ್ಷೆ 
ಗಮನಿಸಿದರೆ , ಶೇಕಡ ೯೯ ರ ಭಾಗದ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ 
ವಲಯಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲೂ ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತ, 
ಟಿಬೆಟ್ಟು , ಅಂಡಮಾನ್ ದ್ವೀಪಗಳ ಆಸುಪಾಸಿನಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಭವಿಸಿವೆ. 


ಈ ಹಿಂದೆ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿದೆ, ಅದರ ತೀವ್ರತೆಯ ಪರಿಮಾಣವೆಷ್ಟು 
ಮುಂತಾದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹಿಮಾಲಯದುದ್ದಕ್ಕೂ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ 
ಗಳಾಗುವ ಸಂಭವವಿದ್ದರೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಪದೇ ಪದೇ 
ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುತ್ತ ಬಂದಿರುವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಮಧ್ಯ ಹಿಮಾಲಯ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಅಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಗಿಲ್ಲ . ಭಾರಿ 
ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು , ಅಣುಶಕ್ತಿ ಸ್ಥಾವರಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಬೇಕಾದರೆ ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ 
ಭೂಕಂಪನದ ಗಾತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಇರಲೇಬೇಕು. 


ಇದುವರೆಗೆ ಸಂಭವಿಸಿರುವ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ತಯಾರಿಸಿರುವ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ ೧೫ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 
೧೯೬೨ ರಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಮಾನಕ ಸಂಸ್ಥೆ ( Bureau of Indian Standard) ನಮ್ಮ 
ದೇಶದ ಭೂಕಂಪನ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿತು. ಆ ನಕ್ಷೆಗೆ ಭೂಕಂಪನ 
ಅಧಿಕೇಂದ್ರಗಳೇ ಆಧಾರ. ಹೊಸದಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತ ಬಂದ ಮಾಹಿತಿಗಳ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಈ ನಕ್ಷೆಯೂ ಬದಲಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


೫೯ 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಚಾರಿತ್ರಿಕ ದಾಖಲೆಯೊಂದೇ ಭೂಕಂಪನ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಸಲು ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗಲಾರದು. ಏಕೆಂದರೆ, ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಆಗಿರುವ ಎಷ್ಟೋ ಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೆ 
ಚಾರಿತ್ರಿಕ ದಾಖಲೆಗಳೇ ಇಲ್ಲ . ದಕ್ಷಿಣದ ದಖನ್ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ ಸುರಕ್ಷಿತ 
ವಲಯವೆಂದೇ ಈಚಿನವರೆಗೂ ಭಾವಿಸಲಾಗಿತ್ತು . ೧೯೬೭ ರಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಯ 
ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತಲೇ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು 
ಪುನರ್ವಿಮರ್ಶೆಗೊಳಪಡಿಸಬೇಕಾಯಿತು. ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಮಾಹಿತಿಗಳ ಜೊತೆಗೆ 
ಲಭ್ಯವಿರುವ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಹಾಗೂ ಭೂಭೌತ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ, 
ದೇಶದ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯಗಳನ್ನು ಮರುಪರಿಶೀಲಿಸುವ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಯುತ್ತ 
ಬಂದಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ತೈಲ ಕಂಪನಿಗಳು ನಡೆಸಿದ ವೈಮಾನಿಕ ಸಮೀಕ್ಷೆಗಳಿಂದ 
ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಹೊಸ ವಿವರಗಳು ದೊರೆತು ಕೆಲವು 
ದುರ್ಬಲ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ . 

೧೯೬೬ ರಲ್ಲಿ ಪುನರ್ವಿಮರ್ಶಿತ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ಸೂಚಿಸುವ ನಕ್ಷೆ 
ಸಿದ್ದವಾದರೂ ಆಗಲೂ ದಖನ್ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ ಸುರಕ್ಷಿತವೆಂದೇ ಭಾವಿಸಿ ಆ 
ವಲಯವನ್ನು ' ೦ ' ವಲಯವೆಂದೇ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿತ್ತು . ೧೯೬೭ ರ ಕೊಯ್ಯ 
ಭೂಕಂಪನ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ದಖನ್ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯಗಳನ್ನು 
ಪುನರ್ವಿಂಗಡಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿತು . ಪಶ್ಚಿಮ ಘಟ್ಟಗಳ ಸ್ವರಭಂಗದಿಂದ 
ರೂಪಿತವಾದ ಬೆಟ್ಟ ಸಾಲು, ಬಳ್ಳಾರಿ , ಕೊಯ್ಯ , ಬೋಜ್‌ಗಳ ಭೂಕಂಪನಗಳ 
ಘಟನೆ, ಹಾಗೂ ಕೊಂಕಣ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಪಶ್ಚಿಮ ತೀರದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಸಿನೀರಿನ 
ಬುಗ್ಗೆಗಳು, ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು ಗಮನಕ್ಕೆ ತಂದುಕೊಂಡು , ದಖನ್ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯು 
ಕೂಡ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗಬಹುದಾದ ಪ್ರದೇಶವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಯಿತು. 
ಉತ್ತರ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕಾಂಗ್ರಾ , ಕಾಶ್ಮೀರ, ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತ, ಅಂಡಮಾನ್ 
ನಿಕೋಬಾರ್ ದ್ವೀಪಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಚಟುವಟಿಕೆ ತೋರಿದ್ದರಿಂದ ಹಿಮಾಲಯ ಭಾಗ 
ಆದ್ಯತೆ ಪಡೆಯಿತು. ' ೦ ' ವಲಯವೆಂದು ಕರೆಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ದಖನ್ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ 
ವಲಯವನ್ನು ಕಿರಿದುಗೊಳಿಸಿ ಭಾರತೀಯ ಮಾನಕ ಸಂಸ್ಥೆ ೧೯೭೦ ರಲ್ಲಿ 
ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿತು. ಹಾಗೆ ನೋಡಿದರೆ 
ಭಾರತದ ಯಾವುದೇ ಭಾಗ - ಅದು ಪೀಠ ಭೂಮಿಯಾಗಿರಲಿ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ 
ಹೊರಗಿರುವ ಭಾಗವಾಗಿರಲಿ - ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ 


೬೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಮುಕ್ತವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳುವಂತಿಲ್ಲ . ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಹೊಸದಾಗಿ 
ತಯಾರಿಸಿರುವ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ '೦ ' ವಲಯವೆಂದು 
ಗುರುತಿಸುವುದನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕೈಬಿಟ್ಟಿದೆ. ಇಡೀ ದೇಶವನ್ನು ೫ ಭೂಕಂಪನ 
ವಲಯಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ, ಕಡಿಮೆ ಭೂಕಂಪನದ ಆವರ್ತವಿರುವ ದಕ್ಷಿಣ 
ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದೇ ವಲಯಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದೆ. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಂಪನ ಅನುಭವಿಸುವ 
ಹಿಮಾಲಯ ಶ್ರೇಣಿಗೆ ೫ ನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ ( ಚಿತ್ರ ೧೫). 

ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಯಾವುದೇ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಭಾರಿ ರಚನೆಗಳಿಗೆ 
ಕೈಹಾಕಬೇಕಾದರೆ ಸ್ಥಳೀಯ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾಹಿತಿಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಭೂಕಂಪನದ 
ವಲಯನಕ್ಷೆಯೂ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವಾಗಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ . 


Th ಕಲಕತ 


ಮುಂಬಯಿ 


ಹೈದರಾದು 


ವಿಶಾಖಪಟ್ಟಣ 


ಮದರಾಸು 
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ತಿರುವನಂತಪುರ 


ಚಿತ್ರ ೧೫ , ಭಾರತದ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ . 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 


೬೧ 


ಭೂಕಂಪನ ಹಾನಿಸೂಚಕ ನಕ್ಷೆ 

ಯಾವುದೇ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಹಾನಿ ಮಾನವನ ಬದುಕಿನ ಮೇಲೆ ಭೀಕರ 
ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುತ್ತದೆ, ಸಾಮಾಜಿಕವಾಗಿ, ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ, ಹೆಚ್ಚು ನಷ್ಟಕ್ಕೊಳ 
ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಲಭ್ಯವಿರುವ ಇಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ 
ಭೂಕಂಪನಗಳಂತಹ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳನ್ನು ತಡೆಯುವ ಮಾತಂತಿರಲಿ , 
ಅದನ್ನು ನಿಭಾಯಿಸುವುದೂ ಕಷ್ಟ . 


ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾಗುವ ಹಾನಿಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದಾಗ ಮುಂದೆ ಯಾವ 
ಒಂದು ಪ್ರಾಂತ್ಯ ಮತ್ತೆ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗಬಹುದು ಎಂಬ ದೂರದೃಷ್ಟಿ 
ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಆ ಭಾಗದ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ರೂಪಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಕಟ್ಟಡಗಳು ಸಮರ್ಥ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಯೋಜಿಸಲು ಆ ಪ್ರದೇಶದ ನೆಲದ ರಚನೆ, ಮಣ್ಣಿನ 
ಸ್ವರೂಪ, ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮುಂತಾದ ಮೂಲ ಮಾಹಿತಿಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಅತ್ಯಗತ್ಯ . ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಹಾನಿಯಾಗುವ ಸಂಭವವಿದ್ದರೆ ಅಂತಹ ಹಾನಿಯ 
ಪ್ರಮಾಣ , ನಷ್ಟ ಭರಿಸಲು ಸಿದ್ದತೆ, ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕಾದರೆ, 
ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲಿರುವ ಭಾರಿ ರಚನೆಗಳು , ಕಟ್ಟಡಗಳು, ಅಮೂಲ್ಯ 
ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಗಳು ಇವುಗಳ ಕೂಲಂಕಷ ವಿವರ ದೊರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ಇಂಜಿನಿಯರುಗಳಿಗೆ, ನಗರ ಯೋಜಕರಿಗೆ, ಸರ್ಕಾರಕ್ಕೆ , ಭೂಕಂಪನ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಅಪಾಯಕಾರಿ ಭಾಗ ಯಾವುದೆಂಬ ಅರಿವು ಇರಬೇಕು. ವಿದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನದ ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗುವ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಬೇರೆಯಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿ, 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಅಂಥ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟುವ ರಚನೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರೀಮಿಯಂ ನಿಗದಿ 
ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ , ಜಪಾನಿನ ಟೋಕಿಯೋ ,ಹೊನ್ನು ಮುಂತಾದ 
ನಗರಗಳು ಅತ್ಯಧಿಕ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ ನಷ್ಟದ ಸಂಭವ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು , ವಿಮೆಯ ದರವೂ ಹೆಚ್ಚು . 


ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಆಗುವ ನೇರ ಹಾನಿ ಎಷ್ಟೆಂಬುದನ್ನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿ 
ನಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ಮಹಾನಗರ, ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುವ ಸ್ವರಭಂಗಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರಬಹುದು. ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಆ ನೆಲ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ ಸ್ಪಂದಿಸುತ್ತದೆ, ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅದುರುತ್ತದೆ ? 
ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಸಾಗರವಿದ್ದರೆ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಎದ್ದ ಅಲೆಗಳಿಂದ ಹೇಗೆ ಹಾನಿ 
ತಟ್ಟಬಹುದು ? ಬೆಟ್ಟಗುಡ್ಡಗಳು ಕುಸಿದು ಭೂಪಾತವಾದರೆ ಅದು ತರುವ 
ಸಂಕಷ್ಟಗಳೇನು ? ನೆಲ ಬಿರುಕುಬಿಟ್ಟರೆ ಅಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿರುವ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಭೂಮಿಯ 
ಅಲುಗಾಟವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿವೆಯೆ ? ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಭೂಕಂಪನ ಹಾನಿ - ಸೂಚಕ ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಬಹುಪಾಲು ಶಿಲಾಸರಿತದಿಂದುಟಾಗುವ ಸ್ವರಭಂಗಗಳೇ 
ಕಾರಣ ಎನ್ನುವ ಅಂಶ ದೃಢಪಟ್ಟಿದೆ. ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ ಯಾವುದೇ ನಗರ 
ಅಥವಾ ವಸತಿಗಳು ಭೂ ಚಿಪ್ಪಿನಶಿಲಾಫಲಕಗಳ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿವೆಯೇ , ಇದ್ದರೆ ಹಿಂದೆ 
ಸಂಭವಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನದ ಹಾನಿ, ಮುಂದೆ ಈಗಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ 
ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ಹಾನಿಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಚಿತ್ರಣ ಲಭ್ಯವಿರಬೇಕು. ಹಳೆಯ 
ಭೂಕಂಪನಗಳ ಚರಿತ್ರೆಯನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ, ಹಿಂದೆ ಯಾವ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿದೆ, ಅದು ಎಷ್ಟು ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಸರಾಸರಿ 
ಸಂಭವಿಸಿದೆ ಎಂಬ ಅಂಶವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿಯೇ ಅಂತಹ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ದೀರ್ಘಾವಧಿ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಅದರಲ್ಲೂ ನೀರಾವರಿ , 
ವಿದ್ಯುತ್ ಶಕ್ತಿಗಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ ವಿವಿಧೋದ್ದೇಶ ಜಲಾಶಯಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಾಗರೂಕತೆ ಆವಶ್ಯಕ. 


ವೈಮಾನಿಕ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳು ,ಉಪಗ್ರಹದಿಂದ ತೆಗೆದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳು, 
ಭೂಮಿಯ ಅಗೋಚರ ದುರ್ಬಲ ವಲಯಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು 
ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದ ಸ್ಥಳೀಯ ಭೂವಿಜ್ಞಾನದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಭೂ ರಚನೆಯ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಮೂಡಿಸುವುದು 
ಅತ್ಯಂತ ಆವಶ್ಯಕವಾದ ಕಾರ್ಯ. 


- ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಭಾಗಗಳಂತಹ ತೀವ್ರ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಸದಾ 
ತುತ್ತಾಗುವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದ ಅಂದಾಜು ಮಾಡದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮುಂದೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ನಷ್ಟವನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 

೬೩ 
ಹಿಂದಿನ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಆವರ್ತನೆ, ಪರಿಮಾಣ, ಗಮನಿಸಿದರೆ 
ಹಿಮಾಲಯದ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲೇ ಇರುವ ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶ ೮ . ೮ 
ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ಹೀಗಿದ್ದರೂ ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡಗಳ ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬಗೆಯ 
ಸುಧಾರಣೆಯೂ ಆಗಿಲ್ಲ. ಸುಮಾರು ಶೇಕಡ ೪೦ ರ ಭಾಗ ಮಣ್ಣನ್ನು ಬಳಸಿ ಕಟ್ಟಿದ 
ಕಟ್ಟಡಗಳು ಇವೆ. ೮ ರ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವಾದರೆ ವಿಶಾಲಪ್ರದೇಶ 
ಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಮನೆಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾಗುವ 
ಸಂಭವವಿದೆ. ಅದರ ಎರಡರಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಮನೆಗಳು ತೀವ್ರ ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಿ , 
ವಾಸಿಸಲು ಯೋಗ್ಯವಾಗಿರದೆ ಹೋಗಬಹುದು . ದಿನದ ಯಾವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ ಜೀವಹಾನಿಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಮಧ್ಯರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಾದರೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಾಣಹಾನಿ ಆಗುವ 
ಸಂಭವವಿದೆ. ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ಘೋರ ಹಾನಿಯನ್ನು , ಸೂಕ್ತ ಯೋಜನೆ 
ಗಳನ್ನು ಮುಂಗಡವಾಗಿ ಕೈಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಈ 
ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಕೆಲಸ ಬಹಳವಾಗಿದೆ. 


- ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪದ ಹಾವಳಿಯನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಮಿತಗೊಳಿಸುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಸೂಕ್ತ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಿದರೆ ಭೂಕಂಪನ 
ಗಳಿಂದಾಗುವ ಹಾವಳಿಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದು. 


ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯಗಳು 


ಭೌಗೋಳಿಕವಾಗಿ ಭಾರತ ಉಪಖಂಡವನ್ನು ಮೂರು ವಿಭಾಗಗಳಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಭೌಗೋಳಿಕವಾಗಿ ಹೇಗೋ ಹಾಗೆ ಶಿಲಾ ರಚನೆಯಲ್ಲೂ ಕೂಡ 
ಈ ಮೂರೂ ವಲಯಗಳು ಪ್ರಮುಖ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 


೧. ವಿಂಧ್ಯಪರ್ವತದಿಂದ ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ತ್ರಿಕೋಣರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ದಕ್ಷಿಣದ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ 
೨. ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಬಲೂಚಿಸ್ತಾನದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಬರ್ಮದವರೆಗೆ ಪೂರ್ವ 

ಪಶ್ಚಿಮವಾಗಿ ಹಬ್ಬಿರುವ ಉನ್ನತ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಪರ್ಯಾಯ ದ್ವೀಪಾಂತರ ಭಾಗವೆಂದೇ ಇದನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ . 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


೩ . ಮೇಲಿನ ಈ ಎರಡೂ ಪ್ರಮುಖ ವಿಭಾಗಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಸಿಂಧೂ ಗಂಗಾ 
- ನದಿಗಳ ಮಕ್ಕಲು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ತುಂಬಿರುವ ವಿಶಾಲ ಬಯಲು ಸೀಮ . 

ಭಾರತದ ದಕ್ಷಿಣ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪೀಠಭೂಮಿ 
ಯೆಂದೇ ಸಂಬೋಧಿಸುತ್ತಾರೆ. ಭೂಮಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ , 
ಎಂದರೆ ಕೋಟ್ಯಂತರ ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಹಿಂದೆ ರೂಪಿತವಾದ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ 
ಶಿಲೆಗಳು ಈ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ದಕ್ಷಿಣ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯ ಶಿಲೆಗಳು ೩೪೦ 
ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ ಹಳೆಯವು. ಭೂಮಿಯ ಉಗಮ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ರೂಪುಗೊಂಡ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಚೀನವಾದ ಈ ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಅರ್ಷೆಯ ಕಲ್ಪದ 
ಶಿಲೆಗಳೆಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಇವು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅಗ್ನಿಶಿಲೆ , ಪದರುಶಿಲೆ , 
ರೂಪಾಂತರಿತ ಶಿಲೆಗಳಿಂದಕೂಡಿವೆ; ಅತಿ ಗಡುಸಾದ ಶಿಲೆಗಳು ಇವು. 
- ಈ ಪ್ರಾಚೀನ ಶಿಲಾವಲಯದ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲೂ ಅದಕ್ಕೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಈಚಿನ, 
ಸಮುದ್ರದ ತಳದಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾದ ಜಲಜ ಶಿಲೆಗಳ ಸ್ವರಗಳಿವೆ. ಈ ಬಗೆಯ 
ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಕರ್ನಾಟಕದ ಕಲ್ಬುರ್ಗಿ, ಬೀದರ್, ಬಿಜಾಪುರ , ಬಾದಾಮಿಗಳ 
ಬಳಿಯೂ ಆಂಧ್ರದ ಕಡಪಾ, ಕರ್ನೂಲುಗಳ ಬಳಿಯೂ , ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶದ 
ನರ್ಮದಾ ನದಿಯ ಪಾತ್ರದ ಇಕ್ಕೆಲದಲ್ಲೂ ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಪ್ರಾಚೀನ ವಲಯದ 
ಶಿಲೆಗಳಿಗೆಹೋಲಿಸಿದರೆ ಅಲ್ಲಿಂದೀಚೆಗೆ ಶೇಖರವಾದ ಈ ಸ್ತರಗಳ ವಿಸ್ತಾರ ಕಡಿಮೆ . 

ಪಟ್ಟಿ ೩ , ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿರುವ ಪ್ರಮುಖ ಭೂಕಂಪನಗಳು 
0 ೧೫೦೭ .: ನೆಲಮಂಗಲ (ಪ್ರಭವ ಸಂವತ್ಸರ, ಶ್ರಾವಣ ಶುದ್ಧ 

- ಷಷ್ಟಿ ಗುರುವಾರ, ಶಾಲಿ ವರ್ಷ ೪೬೦೮) 
೧೬ .೦೫. ೧೬೧೮ : ಮುಂಬೈ 
೧೯ . ೧೦ . ೧೮೦೦ : ಆಂಗೂಲ್ 
೧೦ . ೧೨ . ೧೮೦೭ : ಮದರಾಸು 
೧೬ .೦೯ . ೧೮೧೬ : ಮದರಾಸು 
೧೩ .೧೨. ೧೮೨೦ : ನೆಲ್ಲೂರು 
೧೦ .೦೧. ೧೮೨೧ : ತಿರುವಾಂಕೂರು 
೨೯ .೦೧. ೧೮೨೨ : ಮದರಾಸು , ಚಿತ್ತೂರು, ವೆಲ್ಲೂರು 
೦೯ .೦೨. ೧೮೨೩ : ಮದರಾಸು 
೦೨.೦೩. ೧೮೨೩ : ಮದರಾಸು , ತಿರುವನಂತಪುರ 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 


೬೫ 


೦೬.೦೧. ೧೮೨೭ : ವಿಶಾಖಪಟ್ಟಣ 
೧೨ . ೦೩ . ೧೮೨೯ : ಬೆಂಗಳೂರು 
೧೫.೦೯ . ೧೮೪೧ : ತಿರುವಾಂಕೂರು 
೦೧.೦೪. ೧೮೪೩ : ಅಹಮದಾಬಾದ್ 
೦೧.೦೪. ೧೮೪೩ : ಬಳ್ಳಾರಿ 
೨೩ . ೧೨. ೧೮೪೯ : ತಿರುವಾಂಕೂರು 
೨೬. ೧೨. ೧೮೪೯ : ಮುಂಬೈ 
೧೧ .೦ ೮ . ೧೮೫೬ : ತಿರುವನಂತಪುರ | 
೨೫ .೦ ೮ . ೧೮೫೬ : ತಿರುವನಂತಪುರ 
೦೧.೦೯ . ೧೮೫೬ : ತಿರುವನಂತಪುರ 
೨೪ .೦ ೮ . ೧೮೫೮ : ಮದರಾಸು, ಮುಂಬೈ 
೩೦ . ೧೨. ೧೮೫೮ : ಕೃಷ್ಣಗಿರಿ , ತಿರುಪತ್ತೂರು, ಸೇಲಂ 
೦೩ .೦೧. ೧೮೫೯ : ಉತ್ತರ ಆರ್ಕಾಟು 
೨೧.೦೭. ೧೮೫೯ : ಗುಂಟೂರು| 
೦೨.೦೮. ೧೮೫೯ : ಗುಂಟೂರು 
೦೯ .೦೮. ೧೮೫೯ : ಗುಂಟೂರು 
೧೭. ೧೨. ೧೮೫೯ : ತಿರುಪತ್ತೂರು 
೧೭ . ೧೨. ೧೮೫೯ : ಸೇಲಂ 
೧೭ .೦೧. ೧೮೬೦ : ಶವರಾಯ್ ಬೆಟ್ಟ , ಸೇಲಂ 
೨೦ .೦೧. ೧೮೬೦ : ಶವರಾಯ್ ಬೆಟ್ಟ , ಸೇಲಂ 
೦೨.೦೨. ೧೮೬೦ : ತಿರುಪತಿ 
೦೪.೦೩ . ೧೮೬೧ : ಶವರಾಯ್ ಬೆಟ್ಟ , ಸೇಲಂ 
೨೪ .೦೭. ೧೮೬೧ : ಕೃಷ್ಣ ಜಿಲ್ಲೆ 
೧೩ .೦೧. ೧೮೬೨ : ಕೃಷ್ಣ ಜಿಲ್ಲೆ 
೨೯ .೦೪. ೧೮೬೪ : ಮುಂಬೈ ಪ್ರೆಸಿಡೆನ್ಸಿ 
೦೧.೦೯ . ೧೮೬೯ : ನೆಲ್ಲೂರು 

೦೨.೦೯ . ೧೮೬೯ : ನೆಲ್ಲೂರು 
* ೦೮.೦೨. ೧೯೦೦ : ಕೊಯಮತ್ತೂರು 
* ೨೮.೦೯ . ೧೯೬೨ : ರತ್ನಗಿರಿ 

೧೧ . ೧೨. ೧೯೬೭ : ಕೊಯ್ಯ 
* ೧೩ .೦೪. ೧೯೬೯ : ಕೋತಗುಡಂ 
* ೨೯ .೦೩ . ೧೯೭೦ : ಭದ್ರಾಚಲಂ-ಕೋತಗುಡಂ 
A ೨೦ .೦೯ . ೧೯೮೦ : ಕೊಯ್ಯ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


A ೧೪.೦೧. ೧೯೮೨ : ಉಸ್ಮಾನ್ ಸಾಗರ 
A ೩೦ . ೦೬ . ೧೯೮೩ : ಹೈದರಾಬಾದ್ 
A ೨೦ .೦೩ . ೧೯೮೪ : ಬೆಂಗಳೂರು 
A ೨೧ .೦೭. ೧೯೮೪ : ಶ್ರೀರಾಂ ಸಾಗರ್ 
A ೨೭. ೧೧. ೧೯೮೪ : ತಿರುಪತ್ತೂರು 
A ೦೭.೦೬. ೧೯೮೮ : ಇಡುಕ್ಕಿ 
೦ ೧೫ .೦೩ . ೧೯೮೯ : ತಿರುಚೂರ್ ಜಿಲ್ಲೆ 
೦ ೩೦. ೦೯ . ೧೯೯೩ : ಮರಾಠವಾಡ | 


“ ಆಧಾರ : Acatalogue of Indian earthquakes from the earliest time 
to the end of A . D . 1869 by Thomas Oldham . Mem .Geol. Surv . 
India , vol. xix . 1883 . 
* Indian Minerals vol. 27. No. 2 , Geol. Surv. India , 1973 
A Current Science. vol. 62 ,No. 1 & 2 , 1992 
• Other sources 

Epigraphy of Bangalore Dist . 


ಬಿಜಾಪುರ , ಗುಲ್ಬರ್ಗಾ ಜಿಲ್ಲೆಗಳ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಇರುವ ಭಾಗವೆಲ್ಲ ದಖನ್ 
ಲಾವಾ ಪ್ರವಾಹದ ಶಿಲೆಗಳಿಂದ ಆವರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ ಮತ್ತು 
ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶಗಳ ಬಹುಭಾಗ ಈ ಶಿಲೆಗಳಿಂದಕೂಡಿದೆ ( ಚಿತ್ರ ೧೬). ಇವು ಬಹು 
ಗಡುಸಾದ ಶಿಲೆಗಳು , ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪು . 

ಉತ್ತರದಲ್ಲಿರುವ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ವಲಯದ ಶಿಲೆಗಳು ನಲವತ್ತು 
ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ ಈಚಿನವು. ಅತ್ಯಂತ ಒತ್ತಡದ ದೆಸೆಯಿಂದ ಬಹುವಾಗಿ 
ಮಡಿಕೆಬಿದ್ದು ಪರ್ವತ ಪಂಕ್ತಿಯಾಗಿ ಎದ್ದು ನಿಂತಿವೆ. ಈ ವಲಯದಲ್ಲಿನ 
ಪರ್ವತಗಳು ಮಹೋನ್ನತವಾದವು. ಎಂಟುಸಾವಿರ ಮೀಟರುಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಎತ್ತರ ಇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಶಿಲೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಮಡಿಕೆಬಿದ್ದು ಅತಿ ಬಿಗುವಿನ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿವೆ. 


ದಖನ್ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯ ಪಶ್ಚಿಮದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಸಹ್ಯಾದ್ರಿ ಪರ್ವತ 
ಶ್ರೇಣಿಯಿದೆ. ಈ ಪರ್ವತ, ಸಮುದ್ರ ತೀರವನ್ನನುಸರಿಸಿ ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಬೊಂಬಾಯಿಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ದಕ್ಷಿಣದಲ್ಲಿ ಕನ್ಯಾಕುಮಾರಿಯವರೆಗೂ ಹರಡಿದೆ. 


ع 
ع 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 


ದರಿಗಳು , ಕಂದರಗಳು , ಜಲಪಾತಗಳು , ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಈ ವಲಯದಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಬಹುದು . 


0 


0 


0 


ಚಿತ್ರ ೧೬ . ದಖನ್ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಿರುವ ಬಸಾಲ್ಟ್ ಶಿಲೆಯ ಹರವು ಹಾಗೂ 
ಅದರಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಮುಖ ಕಂದರಗಳು . 


ಪಶ್ಚಿಮಘಟ್ಟದ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ , ಪಾಲಘಾಟ್ ಬಳಿ ಘಟ್ಟದ ಸಾಲು ಬಿರಿದು 
ನದಿಗೆ ದಾರಿ ಮಾಡಿ ಕೊಟ್ಟಂತಿದೆ. ಈ ಬಿರುಕಿನಲ್ಲಿ ಕಾವೇರಿ ನದಿ ಪೂರ್ವ 
ಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುತ್ತಿದೆ . ಪಾಲಘಾಟ್ - ಕಾವೇರಿ ಜಾಡು , ಎರಡು ಬೇರೆಬೇರೆ 
ಖಂಡಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ಬೆಸದಿರುವ ಜಾಗ ( suture ) ಎಂದು ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಬೆಸುಗೆಯ ಜಾಗವನ್ನು ಶಿಥಿಲ ವಲಯವೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಲಯದಲ್ಲೂ ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುವ ಸಂಭವವುಂಟು. 
ಹಿಂದೆ ೧೯೦೦ ರಲ್ಲಿ ಕೊಯಮತ್ತೂರು ಬಳಿ ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪನವಾದ 
ದಾಖಲೆಯಿದೆ. 


ಭಾರತ ಪರ್ಯಾಯದ್ವೀಪದ ಪೂರ್ವ ತೀರ ಭಾಗ ಇನ್ನೊಂದು ಶಿಥಿಲ 
ವಲಯ , ಪೂರ್ವ ತೀರಕ್ಕೆ ಅಂಚು ಕಟ್ಟಿದಂತೆ ಕಾಣುವ ಈ ಘಟ್ಟಸಾಲಿನ ಎತ್ತರ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


೧೨೦೦ ಮೀಟರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲ. ಗೋದಾವರಿ , ಕೃಷ್ಣಾ ನದಿಗಳು ಈ ಘಟ್ಟವನ್ನು 
ಕೊರೆದು ವಿಸ್ತಾರ ಕಮರಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿವೆ. ಕಳೆದ ಇಪ್ಪತ್ತು ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಈ ವಲಯದ ಭಾಗ ಉಬ್ಬಿ ಪರ್ವತ ಶ್ರೇಣಿಯಾಗಿ 
ರೂಪುಗೊಂಡಿತೆಂದು ಶಂಕಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅದೇ ಕಾರಣವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿನ ಶಿಲೆಗಳೂ 
ಅತಂತ್ರ ದೆಸೆಯಲ್ಲಿದ್ದು ಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಶಕೊಡುವ ರಚನೆಯನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 

೨೦ ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಭಾರತ, ದಕ್ಷಿಣ ಆಫ್ರಿಕ, ಅಂಟಾರ್ಕ್‌ಟಿಕಾ 
ಖಂಡಗಳು ಒಂದುಗೂಡಿ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಬೃಹತ್ ಖಂಡವಾಗಿತ್ತು . 
ಕ್ರಮೇಣ ಈ ವಿಶಾಲ ಖಂಡದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಬಿರುಕುಗಳು ಬಿಟ್ಟು , ಖಂಡಗಳು 
ಒಡೆದು, ಒಡೆದ ಭಾಗಗಳು ದೂರದೂರ ಸರಿದು ಹೋದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಒಡೆದ ಭಾರತದ ಭಾಗ ಉತ್ತರಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಸರಿಯುತ್ತ ಬಂದು 
ಉತ್ತರದಲ್ಲಿದ್ದ ಏಷ್ಯಾ ಖಂಡಕ್ಕೆ ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆದು , ತತ್ಪಲವಾಗಿ ಸಂಧಿಸುವ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿದ್ದ ಶಿಲೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಮಡಿಕೆ ಬಿದ್ದು ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಶ್ರೇಣಿಯಾಗಿ 
ಮೇಲೆದ್ದು ನಿಂತವು ಎಂದು ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಈ ವಾದವನ್ನು 
ಸಮರ್ಥಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಅನೇಕ ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಪಟ್ಟಿ ೪, ಕರ್ನಾಟಕದ ಕೆಲವು ಭೂಕಂಪನಗಳು 


೧೨ . ೩ . ೧೮೨೩ ಬೆಂಗಳೂರು 
೧. ೪ . ೧೮೪೩ ಬಳ್ಳಾರಿ 

– ೧೯೩೪ ಬಿದರ್‌ನ ಹುಮ್ರಾಬಾದ್ 
ಅಕ್ಟೋಬರ್ - ೧೯೫೬ ಬೀದರ್ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಭಾಲ್ಕಿ 

೧೬ . ೫. ೧೯೭೨ ಮಂಡ್ಯ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಮಳವಳ್ಳಿ . 
೧೨ .೫ . ೧೯೭೫ ಷಿಕಾರಿಪುರ ತಾಲ್ಲೂಕಿನ ಅಟಗಂಟಿ . 

– ೧೯೭೬ ಹೊಸಪೇಟೆ ತಾಲ್ಲೂಕಿನ ಸಿದ್ದಾಪುರ 
೨೦ .೩ . ೧೯೮೪ ಬೆಂಗಳೂರು, ಹೂಸೂರು. 
೩೦ .೯ . ೧೯೯೩ ಮರಾಠವಾಡದ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 

ರಾಜ್ಯದ ಉತ್ತರ ಗಡಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ 

ಭೂಕಂಪನ 
೧೪. ೧೧. ೧೯೯೩ ಮದ್ದೂರು ತಾಲ್ಲೂಕಿನ ಶಿಂಶಾ ಬಳಿ. 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 

೬೯ 
ಮೇಲಿನ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಸಂಭವಿಸಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ 
ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ದುರ್ಬಲ ವಲಯಗಳು ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆಡೆಗೊಟ್ಟಿರುವುದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ ೧೭). 
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78° 
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ಬೀದರ್ 


| 


0 


80 


160 


ಕಲ್ಬುರ್ಗಿ 


ವಿಜಾಪುರ 


ರಾಯಚೂರು 


ಬೆಳಗಾವಿ 


- ಧಾರವಾಡ ಕೊಪ್ಪಳ 


ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿ 


ಹೊಸಪೇಟೆ 


* ಕಾರವಾರ 


- ರಾಣೆಬೆನ್ನೂರು ' 


3 ' 


ಚಿತ್ರದುರ್ಗ ( 


ತಾಳಗುಪ್ಪ 


ಹೊಸದುರ್ಗ 


ಭದ್ರಾವತಿ 


A : ಗೌರಿಬಿದನ್ನು 
ಚಿಕ್ಕಮಗಳೂರು , 

* : : ತುಮಕೂರು ಕೋಲಾರ 
* 6 ಹಾಸನ 

0 ಬಂಗಾರಪೇಟೆ 


E13 ಮಂಗಳೂರು ತೂರು : . . . : 


| 


. , ಯಳಂದೂರು ಬೆಂಗಳೂರು 


ಮಡಿಕೇರಿ .. ಮಂಡ 
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ಚಿತ್ರ ೧೭ , ಕರ್ನಾಟಕ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿರುವ ನಕ್ಷೆ . 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


- ಕರ್ನಾಟಕದ ಶಿಲೆಗಳು ಅತಿ ಗಡುಸಾಗಿದ್ದರೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಸೀಳುಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಈ ಶಿಥಿಲ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಆಗೊಮ್ಮೆ ಈಗೊಮ್ಮೆ 
ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. 

- ಉತ್ತರ ಕರ್ನಾಟಕ ರಾಜ್ಯದ ಬಹುಭಾಗ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಿಂದ 
ಹೊರಬಿದ್ದ ಲಾವಾ ರೂಪದಲ್ಲಿನ ಶಿಲಾ ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ರೂಪಿತ 
ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ ಬಗೆಯ ಶಿಲೆಗಳು ಹರಡಿರುವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಆಗಾಗ 
ಭೂಕಂಪನಗಳಾಗುವ ಸಂಭವವಿದೆ. 


ಹೈದರಾಬಾದಿನ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭೂಭೌತ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ನಡೆಸಿದ 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಹಲವಾರು ಸ್ತರಭಂಗಗಳು ಪೀಠಭೂಮಿಯನ್ನು ಭೇದಿಸಿರು 
ವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಕರ್ನಾಟಕ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ 
ಹೊರಪದರ ೩೫ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಮಂದವಾಗಿದ್ದು ಅದರಡಿಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆ 
೫೫೦ ° ಯಿಂದ ೬೦೦° ಸೆ . ವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿರುವುದಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇವೆಲ್ಲವೂ 
ಪೀಠಭೂಮಿಯು ಅಷ್ಟೇನೂ ಸ್ಥಿರವಲ್ಲ ಎನ್ನುವ ಶಂಕೆಗೆ ಏಡೆಗೊಡುತ್ತವೆ. 


ಮರಾಠವಾಡದ ಮಹಾ ಭೂಕಂಪನ 
- ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ ಮರಾಠವಾಡ ಪ್ರದೇಶದ ಲಾತೂರ್ ಹಾಗೂ 
ಉಸ್ಮಾನಾಬಾದ್ ಜಿಲ್ಲೆಗಳ ಬಹುಭಾಗ ೧೯೯೩ ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೩೦ ರಂದು 
ಮುಂಜಾನೆಯ ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ತತ್ತರಿಸಿಹೋಯಿತು. ಇದು 
ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಾದ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪನ , ೧೯೬೭ ರಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಯ 
ಭೂಕಂಪನವಾದ ಇಪ್ಪತ್ತೈದು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಸಂಭವಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನವಿದು. 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇನಿರಬಹುದು ಎಂದು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ವಿಶೇಷ ಅಧ್ಯಯನ ಕೈಗೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ೧೯೯೩ ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೨೯ ರ ರಾತ್ರಿ 
ಪ್ರತಿವರ್ಷದಂತೆ ಗಣೇಶ ವಿಸರ್ಜನೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಂಡು ಬಹುಪಾಲು ಜನ ಗಾಢ 
ನಿದ್ದೆಯಲ್ಲಿ ಮಲಗಿದ್ದರು. ಆ ಜನ ತಮ್ಮ ನಿದ್ರೆಯಿಂದ ಏಳಲೇ ಇಲ್ಲ . ಭೂಮಿ 
ಕಂಪಿಸಿ, ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕುಸಿದು, ಸುಮಾರು ೫೦ ಗ್ರಾಮಗಳ ಜನ ಜೀವಂತ 
ಸಮಾಧಿಯಾದರು . ವಿವರಿಸಲಾಗದ ದಾರುಣ ದೃಶ್ಯವಿದು. ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೩೦ ರ 
ಬೆಳಗಿನ ಜಾವ ೨. ೫೬ ರಲ್ಲಿ ೪೭ ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಕಾಲ ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಿ ಮೊದಲ 


O 


೭೧ 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಅಲೆಗಳನ್ನು ಕಳಿಸಿತು . ಇದರ ಹಿಂದೆಯೇ ೪ . ೪೧ ಹೊತ್ತಿಗೆ ೫೪ ಸೆಕೆಂಡು , ಮತ್ತೆ 
೬ . ೨೪ ರಲ್ಲಿ ೧೨ ಸೆಕೆಂಡು, ೬ . ೩೪ ರಲ್ಲಿ ೨೨ ಸೆಕೆಂಡು, ೭ .೪೪ ರಲ್ಲಿ ೨ 
ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಕಾಲ ಭೂಮಿ ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ ಕಂಪಿಸಿ ಭೀಕರ ಹಾನಿ 
ಉಂಟುಮಾಡಿತು. ಹತ್ತು ಸಾವಿರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜನ ಅಸು ನೀಗಿದರೆಂದು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಗಳಿಗಾದ ನಷ್ಟ ಹೇಳಲು ತೀರದು . ಈ 
ಭೂಕಂಪನ ಎಷ್ಟು ತೀವ್ರವಾಗಿತ್ತೆಂದರೆ ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ, ತಮಿಳ್ಳಾಡು, ಪುದುಚೇರಿ, 
ಕೇರಳ, ಗುಜರಾತ್, ಗೋವಾ, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, ಕರ್ನಾಟಕ ಪ್ರಾಂತ್ಯಗಳ ಬಹು 
ಪಾಲು ಈ ಕಂಪನದಿಂದ ಕ್ಷಣಕಾಲ ನಡುಗಿದವು. ಅದರಲ್ಲೂ ಬಿಜಾಪುರ, 
ಗುಲ್ಬರ್ಗಾ , ಬೀದರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಹಾನಿಯಾಗಿ ೭ ಮಂದಿ ಅಸುನೀಗಿ ೧೫೦೦ಕ್ಕೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಮನೆಗಳು ಕುಸಿದು ಬಿದ್ದವು. ಮುಂಜಾನೆ ೩ . ೫೯ ರಿಂದ ೪ .೦೨ ನಿಮಿಷದ 
ವರೆಗೆ ಬಿಜಾಪುರದ ಚಡಚಣ , ಅವಲಮೇಲ, ಜಮಖಂಡಿ, ಬನಹಟ್ಟಿ, 
ತಾಳಿಕೋಟೆ, ಹತ್ತಳ್ಳಿ , ಧೂಳಕೇಡ, ಮುದ್ದೇಬಿಹಾಳ, ಇಂಡಿ ತಾಲ್ಲೂಕಿನ ಅನೇಕ 
ಗ್ರಾಮಗಳು ಧಕ್ಕೆಗೊಳಗಾದವು. ಇದು ರಾಷ್ಟ್ರ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಎದುರಿಸಿರುವ ಘೋರ 
ವಿಪತ್ತುಗಳಲ್ಲೊಂದು ; ಕಳೆದ ೫೦ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಾದ ಅತಿ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನ, 
ಅತ್ಯಧಿಕ ಹಾನಿ ತಂದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪ. ಈ ವಿಕೋಪಗಳಲ್ಲಿ ೧, ೪೦ ,೦೦೦ 
ಮಂದಿ ವಸತಿಹೀನರಾದರು. ೧೫,೦೦೦ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಇದ್ದ ಕಿಲಾರಿ ಗ್ರಾಮದಲ್ಲಿ 
ಬದುಕುಳಿದವರು ಶೇ . ೨೫ ಭಾಗ ಮಾತ್ರ . ಲಾತೂರ್ ಜಿಲ್ಲೆಯ ೨೫ ಹಳ್ಳಿಗಳು 
ಹೇಳಹೆಸರಿಲ್ಲದೆ ನೆಲಸಮವಾದವು. ಹತ್ತಿರದ ಎಕ್ಕುಂಡಿಯ ೨೫೦ ಮನೆಗಳ ಪೈಕಿ 
ಒಂದು ಮನೆಯೂ ಉಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ . ತಳಾಣಿ, ಸಾನ್ನೂರು, ಹೋಳಿ, ಕೌರ, ಗಡಿ 
ಭಾಗಗಳು ತೀವ್ರ ಧಕ್ಕೆಯಿಂದ ತತ್ತರಿಸಿರುವ ಗ್ರಾಮಗಳು ( ಚಿತ್ರಗಳು ೧೮ - ೨೧). 

ಈವರೆಗೆ ಹಿಮಾಲಯ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭೂಕಂಪನ 
ಗಳಾಗುವುವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು . ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯೂ ಕೂಡ ಭೀಕರ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆಡೆಗೊಡುತ್ತದೆಂದೂ , ಭೂಮಿಯ ಯಾವ ಭಾಗವೂ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ 
ಹೊರತಲ್ಲವೆಂದೂ , ಅದು ಎಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದರೂ , ಯಾವ ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಾದರೂ 
ಸಂಭವಿಸಬಹುದೆಂದೂ ಈಗ ಕಂಡಿದೆ. ಇದನ್ನು ಆಗದಂತೆ ತಡೆಯುವುದು 
ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ . ಆದರೆ, ಕಂಪನವಾದಾಗ ಹೆಚ್ಚು 
ಹಾನಿಯಾಗದಂತೆ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈಕಡೆ ನಾವೆಲ್ಲರೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಮನಕೊಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


- ಇಲ್ಲಿನ ಸ್ವರಭಂಗಗಳು ಹಲವು ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ 
ಉಂಟಾಗಿದ್ದರೂ ಸಾವಧಾನವಾಗಿ ಒತ್ತಡಕ್ಕೊಳಗಾಗಿ, ಸರಿದುದರಿಂದ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ ಎಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 


ಚಿತ್ರ ೧೮, ಮರಾಠವಾಡ ಭೂಕಂಪನದಲ್ಲಿ ಭಗ್ನವಾದ ಕಿಲಾರಿ ಗ್ರಾಮದ ದಾರುಣ ನೋಟ. 


ಚಿತ್ರ ೧೯ . ಭಗ್ನಾವಶೇಷವಾದ ಕಿಲಾರಿ ಗ್ರಾಮದ ಮತ್ತೊಂದು ನೋಟ. 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 


- 


೭೩ 


ಚಿತ್ರ ೨೦ . ಮರಾಠವಾಡ ಭೂಕಂಪನದಲ್ಲಿ ಬಿರಿದ ಗೋಡೆ, ಒಡೆದ ಮನೆ. ಉತ್ತರ ಕರ್ನಾಟಕದ 
ಮಹಗಾವ್ ಗ್ರಾಮದ ಸ್ಥಿತಿ . 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಚಿತ್ರ ೨೧ . ಸ್ಮಾರಕಕ್ಕೂ ಮಾರಕವಾದ ಮರಾಠವಾಡ ಭೂಕಂಪನ - ಬಿಜಾಪುರದ ಪ್ರಸಿದ್ದ 
ಗೋಲಗುಮ್ಮಟದ ಮಿನಾರುಗಳಲ್ಲೊಂದು ತಲೆ ವಾಲಿದೆ. 


ಮರಾಠವಾಡದ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದು ಕರ್ನಾಟಕ - ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ 
ಗಡಿ ಸಮೀಪದಲ್ಲೇ ಇರುವ ಉಮರ್ಗದ ಬಳಿ ಇರುವುದನ್ನು ಭೂಕಂಪನ 
ಮಾಪಕಗಳು ಗುರುತಿಸಿವೆ ( ಚಿತ್ರ ೨೨ ). ಈ ಭೂಕಂಪನದ ಪರಿಮಾಣ ೬ . ೫ . 
ಕೊಯ್ದ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೂ ಮೊದಲು, ೧೯೬೨ ರಿಂದಲೂ ಇಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ 
ಚಟುವಟಿಕೆ ಕಂಡುಬಂದಿತ್ತು . ೧೯೯೨ ರ ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ೧೮ ರಂದು ಕೂಡಕಿಲಾರಿ 
ಗ್ರಾಮ ೪ ರ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗಿತ್ತು . ಇವು ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆಗಳೆಂದೇ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೩೦ ರ ಭೂಕಂಪನ ಭಾರಿ 
ಪ್ರಮಾಣದ್ದು . ಪರ್ವತ ಶ್ರೇಣಿಗಳಿಂದ ದೂರವಾದ ಭೂಖಂಡದ ನಡುಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಇಷ್ಟು ಭಾರಿ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿರುವುದು ತೀರ ಅಸಾಮಾನ್ಯ . ಹಾಗೆ 
ನೋಡಿದರೆ ಯಾವ ಪೀಠಭೂಮಿಯೂ ಸ್ಥಿರ ಎನ್ನುವಂತಿಲ್ಲ . ೧೮೧೨ ರಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯ 
ಅಮೆರಿಕದ ಮಾಡ್ರಿಡ್ ಅತಿ ದೊಡ್ಡಭೂಕಂಪನವನ್ನನುಭವಿಸಿದಾಗ ಪೀಠ ಭೂಮಿ 
ಸ್ಥಿರ ಎಂಬ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನೇ ಬದಲಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿ ಬಂತು . ಖಂಡ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಾದ 
ಹಲವು ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಗಳ ವಿವರವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿದೆ. 


೭೫ 


ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 


- 


೭೫ 


ಪಟ್ಟಿ ೫ . ಜಗತ್ತಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪೀಠ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾದ ಕೆಲವು ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ವರ್ಷ 


ಭೂಕಂಪನದ ಪರಿಮಾಣ 


೮ . ೨ 


ನ್ಯೂಮಾಡ್ರಿಡ್ 


೧೮೧೧ 
೧೮೧೨ 


೮ . ೩ 


e 


೭ . ೮ 


ಕಚ್, ಭಾರತ 
ಬೇಫಿನ್ ಕೊಲ್ಲಿ 
ತೈವಾನ್ ಜಲಸಂಧಿ 
ಸೌತ್ ಕರೋಲಿನಾ 
ನಗಾಯ್ 
ಗ್ರಾಂಡ್‌ಲ್ಯಾಂಕ್ 
ಬೇಸಲ್ 
ಹೇನಾನ್ ದ್ವೀಪ 
ಎಕ್‌ಮಂಥ್ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ | 


೭ . ೪ 


೧೯೩೩ 
೧೬೦೪ 
೧೮೮೬ 
೧೯೧೮ 
೧೯೨೯ 
೧೩೫೬ 
೧೬೦೫ 
೧೯೦೬ 
೧೯೩೫ 
೧೮೫೮ 
೧೯೫೧ 


೭೪ 


೭ . ೩ 


ಲಿಬಿಯ 


೭ . ೧ 


ಪೋರ್ಚುಗಲ್ 
ಸೋತಸ್ಮಾನ್‌ರೈಸ್ 


ಮಧ್ಯ ಅಮೆರಿಕದ ನ್ಯೂ ಮಾಡ್ರಿಡ್‌ನಲ್ಲಿ ೧೮೧೨ ರಲ್ಲಿ ಆದ ಭೂಕಂಪನದ 
ಅನಂತರವೂ ಸುಮಾರು ಒಂದೂವರೆ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಲಘು ಕಂಪನಗಳು 
ಸಂಭವಿಸಿ ಒಟ್ಟು ೧೯೦೦ ಕಂಪನಗಳು ದಾಖಲೆಯಾಗಿವೆ. ಹಾನಿಯ 
ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಈಗಿನ ಮರ್ಸಿಲಿ ತೀವ್ರತಾ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅದು 
ಹತ್ತನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆದು ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪನವೆನಿಸಿದೆ. 


ಮರಾಠವಾಡದ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ಭೂಕಂಪನಾನಂತರವೂ ಇದೇ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇದೆ. 
ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸಿದ ಎರಡು ತಿಂಗಳ ನಂತರವೂ ಅದೇ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ 
ಮತ್ತೆ ಕಂಪನಗಳಾಗುತ್ತಿವೆ. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಪ್ರಾಯಶಃ ಭೂಕಂಪನಾನಂತರದ ಲಘು 
ಕಂಪನಗಳು . ಇವು ಸಾರ್ವಜನಿಕರಲ್ಲಿ ಭೀತಿಮೂಡಿಸುವುದು ಸಹಜ. ಭೂಕಂಪನ 
ತಜ್ಞರು ಸಾರ್ವಜನಿಕರಿಗೆ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಹುಟ್ಟು , ಪರಿಣಾಮ ಕುರಿತಂತೆ 


೭೬ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಮೂಲಭೂತ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯ ಹೇಳುವ ಸಾಮಾಜಿಕ ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆಯನ್ನು 
ಅರಿತು ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ನೀಡಬೇಕಾದುದು ಆದ್ಯ ಕರ್ತವ್ಯ. 
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ಚಿತ್ರ ೨೨ , ೧೯೯೩ ಸಪ್ಟೆಂಬರ್ ೩೦ ರ ಮರಾಠವಾಡ ಭೂಕಂಪನದ ನಂತರ ರಚಿಸಿರುವ 
ಸಮಕಂಪನ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ಹಾಗೂ ಸ್ವಲರೇಖೆಗಳು . 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು 

ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ವಿಶ್ವಸಂಸ್ಥೆ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳಿಂದಾಗುವ ಅನಾಹುತದ 
ವಿರುದ್ಧ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಕ್ರಮದ ಬಗ್ಗೆ ಸುದೀರ್ಘ ಯೋಜನೆಯೊಂದನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿದೆ. ವಿಶ್ವಬ್ಯಾಂಕಿನ ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನಂತೆ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ವಿಕೋಪಗಳಿಗೆ ಬಲಿಯಾಗುವವರ ಸಂಖ್ಯೆ ೨ , ೫೦ ,೦೦೦ . ಇವರಲ್ಲಿ ಬಹುಪಾಲು 
ಮುಂದುವರಿಯಲು ಯತ್ನಿಸುತ್ತಿರುವ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳವರೇ ಹೆಚ್ಚು . ಭೂಕಂಪನ, 
ಪ್ರವಾಹ, ಚಂಡಮಾರುತಗಳಿಂದ ದಿನವಹಿ ೧೮. ೮ ದಶಲಕ್ಷ ಡಾಲರ್‌ಗಳಷ್ಟು ನಷ್ಟ 
ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿದೆ. ಇದು ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಯ ನಷ್ಟದ ಮಾತಾಯಿತು. ಭೂಕಂಪನ 
ದಿಂದಾಗುವ ಜೀವಹಾನಿಗೆ ಬೆಲೆಕಟ್ಟಲಾದೀತೆ ? ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾಗುವ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಹಾಗೂ ಕೌಟುಂಬಿಕ ನಷ್ಟ ಅಪಾರ . ಈಚೆಗೆ ಮರಾಠವಾಡದಲ್ಲಾದ 
ಭೂಕಂಪನವೇ ಇದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ . 

ಭಾರತದ ಕೆಲವು ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಕಚ್ ಭೂಕಂಪನ ೧೮೧೯ 

ಭೂಕಂಪನ ಮತ್ತು ಸ್ತರಭಂಗಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಕಚ್ ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
ಉದಾಹರಣೆ. ಕಚ್ ಪ್ರದೇಶದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ರಾನ್ ಎಂಬ ಭಾಗವಿದೆ. ಅದು 
ಉಪ್ಪುನೀರಿನಿಂದ ಆವೃತ್ತವಾಗಿತ್ತು . ಪದೇ ಪದೇ ಈ ಭಾಗ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ 
ತುತ್ತಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಇದರ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಸಿಂದ್ರಿ ಎಂಬ ಭಾಗವಿದೆ. ಬೇರೆ ಜಾಗಗಳಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಇದು ಶುಷ್ಕ ಭಾಗ. ಇಲ್ಲೊಂದು ಕೋಟೆಯನ್ನು ಹಿಂದೆ 
ಕಟ್ಟಲಾಗಿತ್ತು . ಈ ಶುಷ್ಕ ಭೂಮಿಯ ಕಡೆ ಅನೇಕ ನದಿಗಳು ಹರಿಯುತ್ತವೆ. 


೭೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ರೈತರು ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಇವುಗಳಿಗೆ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟೆ ಹಾಕಿ ವ್ಯವಸಾಯ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ 
ಅಡ್ಡಗಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಬಾಂದು ಅಥವಾ ಏರಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ೧೮೧೯ ರ 
ಜೂನ್ ೧೬ ರಂದು ಕಚ್ ಭಾಗ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಯಿತು. ಇದು 
ಕಲ್ಕತ್ತೆಯ ಜನರ ಅನುಭವಕ್ಕೂ ಬಂದಿತು . ಇಡೀ ಕಚ್ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು 
ಅಲುಗಾಡಿಸಿದ ಈ ಭೂಕಂಪನ ಅಂದಿನ ರಾಜಧಾನಿ ಭುಜ್ ನಗರವನ್ನು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಭಗ್ನಗೊಳಿಸಿತು. ಇದರಲ್ಲಿ ೧೫೦೦ ಮಂದಿ ಅಸು ನೀಗಿದರು . 
ಈ ಭೂಕಂಪನದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವೆಂದರೆ ಸಿಂದ್ರಿಗೆ ೮ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು ೨೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಪೂರ್ವ ಪಶ್ಚಿಮವಾಗಿ 
ಬಿರುಕುಬಿಟ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಸ್ತರಭಂಗವಾಯಿತು. ರಾನ್ ವಲಯ ೩ ಮೀಟರು 
ಏರಿಯಂತೆ ಎದ್ದು ನಿಂತಿತು. ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪ, ಅದ್ಭುತಗಳನ್ನು 
ದೈವಸೃಷ್ಟಿಯೆಂದು ನಂಬಿದ ಜನ ಆ ಏರಿಯನ್ನು ಅಲ್ಲಾನ ಏರಿ ( Allah Bund) 
ಎಂದು ಕರೆದರು . ಇದೇಕಾಲಕ್ಕೆ ಸಿಂದ್ರಿಯ ಭಾಗ ಭಾರಿ ಕುಸಿತಕ್ಕೊಳಗಾಯಿತು. 
ತಗ್ಗಿನ ಭಾಗದ ನದಿ ಹರಿದು ಪ್ರವಾಹ ಉಂಟಾಯಿತು. ಕೋಟೆಯ 
ಗೋಡೆಯವರೆಗೂ ದೋಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಗಿ ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ ಹತ್ತಿ ಜನ ಪ್ರಾಣ 
ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಯಿತು. ಸುಮಾರು ೬೪ ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರದವರೆಗೆ ನೆಲ 
ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಿತ್ತು . ಅಲ್ಲಾನ ಏರಿಯ ಬಳಿ ಸ್ವರಭಂಗದ ಒಂದು ಮಗ್ಗಲು ಕೆಳಕ್ಕೆ 
ಸರಿದರೆ, ಉತ್ತರದೆಡೆಗೆ ಸ್ವರಭಂಗದ ವಿರುದ್ಧದ ಮಗ್ಗಲು ಮೇಲೇರಿತ್ತು . ೧೮೪೪ 
ರ ಸಮೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದಾಗಿತ್ತು . 
ಆನಂತರವೂ ಕಚ್ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗಿದೆ. ೧೯೫೬ ರ ಜುಲೈ ೨೧ ರಂದು ಅಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತು. ಅಂಜರ್ ನಗರದ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಸಾವುನೋವು ಸಂಭವಿಸಿತು . ಹಾಗೆ ನೋಡಿದರೆ ಕಚ್ ಪ್ರದೇಶ ಹಿಮಾಲಯ 
ಪರ್ವತದಿಂದ ದೂರವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. ಬಲೂಚಿಸ್ತಾನದ ಪರ್ವತದ ಕಮಾನು 
ಭಾಗಕೂಡ ಸಾಕಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲೇ ಇದೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಕಚ್ ಭಾಗ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ 
ಶಿಲಾ ಫಲಕದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ದುರ್ಬಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಸ್ತರಭಂಗ 
ವಾಗಿರಬಹುದೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಅಸ್ಸಾಂ ಭೂಕಂಪನ ೧೮೯೭ 

ಭಾರತದ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಬಹುಪಾಲು ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ ಘಟಿಸಿರುವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಅಸ್ಸಾಂನಲ್ಲಿ ೧೮೯೭ ರ ಜೂನ್ 


ಕೆಲವುಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ ೭೯ 
೧೨ ರಂದು ಸಂಭವಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನ ಜಗತ್ತಿನ ಮಹಾ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಸಾಲಿಗೆ 
ಸೇರುತ್ತದೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ಈ 
ಭೂಕಂಪನವೇ ಕಾರಣ . ಈ ಕಂಪನದ ಬಗ್ಗೆ ಭಾರತದ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಓಲ್ಡ್ ಹ್ಯಾಂ . ( Oldham) ಸುಧೀರ್ಘ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿ ವಿದ್ವತ್ಪೂರ್ಣ 
ವರದಿಯೊಂದನ್ನು ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. 

ಅಸ್ಸಾಂನ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಇಂದಿನ ಮೇಘಾಲಯ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯ 
ಸೇರಿದಂತೆ ೪೧ , ೪೦ ,೦೦೦ ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಪ್ರಾಂತ್ಯ ತೀವ್ರ 
ಹಾನಿಗೊಳಗಾಯಿತು. ರಾಜಧಾನಿ ಷಿಲ್ಲಾಂಗ್‌ನಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ನೆರೆಯ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೇವಲ ಒಂದು ನಿಮಿಷದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ೩ , ೮೦ , ೫೦೦ ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ಭಾಗ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾಯಿತು. ಎಲ್ಲ ಸಂಪರ್ಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೂ ಕಡಿದು 
ಬಿದ್ದಿತು. ಹೆದ್ದಾರಿಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಭಾರಿ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಕುಸಿದು ರಸ್ತೆ 
ಸಂಚಾರ ಸ್ಥಗಿತವಾಯಿತು. ಲಂಬವಾದ ಈ ಕಂಪನ ಎಷ್ಟು ನೆಲದ ಧ್ವಂಸ 
ಮಾಡಿತ್ತೆಂದರೆ ಷಿಲ್ಲಾಂಗಿನಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳು, ಡೋಲಿನ ಮೇಲೆ ಕಾಳನ್ನಿಟ್ಟು 
ಬಡಿದರೆ ಹೇಗೆ ಕುಣಿಯುತ್ತವೋ ಹಾಗೆ, ನೆಲದಿಂದ ಹಾರಿ ಹಾರಿ ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದವು. 
ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳು ೧೭. ೮ ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ವೈಶಾಲ್ಯ ತೋರಿದವು. 
ಅಸ್ಸಾಂ ಕಣಿವೆಯಲ್ಲಿನ ಭೂರಚನೆಯೇ ಬದಲಾಯಿಸಿ ಹೋಯಿತು. ಮೆಕ್ಕಲು 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಇಡೀ ಕಣಿವೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಅಲ್ಲಿ ಬಿರುಕುಗಳು ಮೂಡಿ 
ಅಂತರ್ಜಲ ಉಕ್ಕಿ ಬಂದು ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಬುಗ್ಗೆಯಂತೆ ಚಿಮ್ಮಿತು. 
ಕೆಲವೆಡೆ ನೀರಿನ ಬದಲು ಮರಳಿನ ಊಟೆಗಳು ಒಂದರಿಂದ ಮೂರುಮೀಟರು 
ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಚಿಮ್ಮಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದವು. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವೆಡೆ ಕೆರೆಕುಂಟೆಗಳಿದ್ದ ನೆಲ 
ಮೇಲೆದ್ದು ನಿಂತರೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವುಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೂಳುತುಂಬಿ ನೀರು ಒಸರುತ್ತಿತ್ತು . 
ಅಸ್ಸಾಂನ ಬ್ರಹ್ಮಪುತ್ರ ನದಿಗೆ ಸೇರುವ ಅನೇಕಉಪನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಮರಳು ತುಂಬಿ, 
ನೀರು ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಹರಿದು ಹೋಗದೆ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾದವು. 
ಹಿಮಾಲಯದ ತಪ್ಪಲಿನ ಗುಡ್ಡಗಳ ಸೆರಗು ಸರಿದು , ಹರಿಯುವ ನದಿಗಳಿಗೆ 
ಅಡ್ಡಗಟ್ಟೆ ಹಾಕಿದಂತಾಗಿ ನದಿಜಾಲವನ್ನೇ ಅವ್ಯವಸ್ಥೆಗೊಳಿಸಿದವು. 

ಭೂಕಂಪನವಾದ ಒಂದು ತಿಂಗಳಿನ ನಂತರವೂ ಭೂಮಿ ಕ್ಷೀಣವಾಗಿ 
ನಡುಗುತ್ತಿತ್ತು . ಈ ಕಂಪನಗಳೆಲ್ಲ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 


eso 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಹುಟ್ಟಿ, ಪಟಾಕಿಯ ಸರಮಾಲೆಯಂತೆ ಕೆರಳಿದ್ದವು. ಅಸ್ಸಾಂನ ಕೆಲವು ಜಿಲ್ಲೆಗಳಂತೂ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನಾನಂತರದ ಕಂಪನಗಳಿಂದ ( Aftershocks) 
ತತ್ತರಿಸಿದವು. ಇಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾದ ಹಾನಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮ 
ತೋರಿದ ಬದಲಾವಣೆ ಭೂಕಂಪನದ ಅಧ್ಯಯನದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಮಹತ್ವವನ್ನು ಗಳಿಸಿದೆ. ಕೆಲವೆಡೆ ಬೆಟ್ಟಗಳ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತೆ ಕೆಲವೆಡೆ ನೆಲ ಎರಡೂ ಬದಿಯಿಂದ ಒತ್ತರಿಸಿ 
ಸಂಕುಚಿತಗೊಂಡಂತೆ ಕಂಡುಬಂದಿತು . ಅತ್ಯಂತ ಬದಲಾವಣೆ ಕಂಡುಬಂದದ್ದು 
ಚಿದ್ರಾಂಗ್ ನದಿಯ ಪಾತ್ರದಲ್ಲಿ . ಚಿದ್ರಾಂಗ್ ನದಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಂತೆ 
ಬಹುದೊಡ್ಡ ಸ್ವರಭಂಗ ಒಂದು ಹಾಯುತ್ತದೆ. ಇದರ ಉದ್ದ ಸುಮಾರು ೨೦ 
ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು . ಈ ಸ್ವರಭಂಗದ ಒಂದು ಭಾಗ ಕೆಲವೆಡೆ ೩೦ 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು , ಇನ್ನೂ ಕೆಲವೆಡೆ ೧೧ ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಸರಿದುದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಚಿದ್ರಾಂಗ್ ನದಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಸುಂದರವಾದ ಜಲಪಾತಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿತು. ಇಡೀ ನದಿಪಾತ್ರದುದ್ದಕ್ಕೂ ಹೊಸದಾಗಿ ೩೦ ಸರೋವರಗಳು 
ಹುಟ್ಟಿದವು. 


ಹಾನಿಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಈ ಭೂಕಂಪನ ೮ . ೪ 
ಪರಿಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನದಿರಬೇಕೆಂದು ತಜ್ಞರು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದ್ದಾರೆ. ಆಗಿನ್ನೂ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಮಾಪಕಗಳ ಬಳಕೆ ಮೊದಲಾಗಿರಲಿಲ್ಲ . ಅಸ್ಸಾಂ 
ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಚಿರಾಪುಂಜಿ ತೀವ್ರ ಹಾನಿಗೊಳಗಾಯಿತು. ಓಲ್ಡ್ ಹ್ಯಾಂ ಅಲ್ಲಿನ 
ರುದ್ರಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಮಾರಕ, ಸ್ವರಭಂಗಗಳು ಸರಿದಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ 
ಭೂಕಂಪನ ಅಲೆಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಎಷ್ಟಿರಬಹುದೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದರು 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಭೂಕಂಪನ ದಾಖಲೆ 
ಮಾಡುವ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕದ ಸೌಲಭ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಅಲೆಗಳ 
ವೈಶಾಲ್ಯವನ್ನಳೆಯಲು ಯಾವ ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು 
ಎಂಬುದು. ಅಸ್ಸಾಂ ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾಗಿ ಒಟ್ಟು ಸಾವಿಗೀಡಾದವರ ಸಂಖ್ಯೆ 
೧೫೦೦ . 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 


೮೧ 


ಕಾಂಗ್ರಾ ಭೂಕಂಪನ ೧೯೦೫ 

ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತದ ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೊಂದು. ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ಹಿಮಾಲಯದ 
ಶಿವಾಲಿಕ್ ಬೆಟ್ಟಸಾಲುಗಳಿವೆ. ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಹಿಮಾಚ್ಛಾದಿತ ಪೀರ್‌ಪಂಜಾಲ್ 
ಹಿಮಾಲಯ ಶ್ರೇಣಿಗಳಿವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಸಟೇಜ್ ಮತ್ತು ಬಿಯಾಸ್ ನದಿಗಳು 
ಹರಿಯುತ್ತವೆ. ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ 
ಹೆಸರುವಾಸಿಯಾದದ್ದು . ಇಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗಲೆಲ್ಲ ಜಮ್ಮು ಕಾಶ್ಮೀರ, 
ಟಿಬೆಟ್ಟು , ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶಗಳೂ ನಡುಗುತ್ತವೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಹಿಮಾಚಲ 
ಪ್ರದೇಶದ ಭೂಕಂಪನ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಶ್ರೇಣಿಯ ಪರ್ವತ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ . ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ಹಿಮಾಲಯದ ಪ್ರಮುಖ ಸೀಮಾ 
ಸ್ವರಭಂಗ ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಜೊತೆಗೆ ಅನೇಕ 
ಸ್ವಲರೇಖೆಗಳು ( lineaments ) ಇಲ್ಲಿ ಹಾಯ್ದಿವೆ. ಭಾರತ ಮತ್ತು ಯುರೇಷಿಯಾ 
ಫಲಕಗಳ ಘರ್ಷಣೆಯ ಫಲವೇ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿ ಎಂದು ಈಗಾಗಲೇ 
ಹೇಳಿದೆ . ಅತ್ಯಂತ ಬಿಗುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಹಾವಳಿ ಹೆಚ್ಚು . 


೧೯೦೫ ರಲ್ಲಿ ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶದ ಕಾಂಗ್ರಾ ಭಾಗ ೮ ರ ಪರಿಮಾಣದ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಯಿತು. ಕಳೆದ ೯೫ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ೪ ರ ಪರಿಮಾಣದ ೨೫೦ 
ಭೂಕಂಪನಗಳು ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ೮೧ ಭೂಕಂಪನಗಳು 
೫ ರ ಪರಿಮಾಣದವು. ೧೯೦೫ ಏಪ್ರಿಲ್ ೪ ರ ಕಾಂಗ್ರಾ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ೨೦ , ೦೦೦ 
ಮಂದಿ ಬಲಿಯಾದರು . ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶವಲ್ಲದೆ ನೆರೆಹೊರೆಯ ರಾಜ್ಯಗಳೂ 
ಸೇರಿದಂತೆ ೪ , ೧೬ ,೦೦೦ ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ಹಿಮಾಲಯದ 
ಭಾಗ ಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಯಿತು. ಧರ್ಮಶಾಲಾದ ಬಳಿ ಸುಮಾರು ೩೪ ರಿಂದ ೬೪ 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ಆಳದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರವಿತ್ತು . ಆ ಆಳದಲ್ಲಿ 
ಸ್ವರಭಂಗದಲ್ಲಾದ ಸರಿತವೇ ಈ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 
ಕಾಂಗ್ರಾ ನಗರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮನೆಯೂ ಉಳಿಯದೆ ಎಲ್ಲವೂ ನೆಲಸಮವಾದವು. 
ಎಂತಹ ದಾರುಣ ಸ್ಥಿತಿಯಿತ್ತೆಂದರೆ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ನೀಡಲು ಯಾರೂ 
ಉಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ ( ಚಿತ್ರ ೨೩ ,೨೪). 


೮೨ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಚಿತ್ರ ೨೩ , ೧೯೩೪ ರ ಕಾಂಗ್ರಾ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಭಗ್ನವಾದ ಕಾಂಗ್ರಾಭವನ ( ವಜೇಶ್ವರಿ 
ದೇವಾಲಯ ) . 


ಚಿತ್ರ ೨೪, ಬಿರುಕುಬಿಟ್ಟ ಮಕ್ಕಲು ನೆಲ. 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ ೮೩ 

ಈ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನದ ನಂತರ ಕಾಂಗ್ರಾದಿಂದ ಧರ್ಮಶಾಲಕ್ಕೆ ಆಡಳಿತ 
ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ ಮರ ಮತ್ತು ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಡಕಟ್ಟಿದರು. ಆದರೆ 
ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರ ಮತ್ತೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಈ ನಗರ ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ. 
ಕಲ್ಲುಗುಂಡುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಕಳಪೆ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲಾಯಿತು. ೧೯೮೬ 
ಏಪ್ರಿಲ್ ೨೬ ರಂದು ಕಾಂಗ್ರಾ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಬಲಿಯಾದಾಗ, 
ಧರ್ಮಶಾಲವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಅನೇಕ ಪಟ್ಟಣಗಳು ಭಾರಿ ಅನಾಹುತಕ್ಕೆ ಒಳಗಾದವು. 
ಅದರಲ್ಲೂ ಸುಡದ ಜೇಡು ಮತ್ತು ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾದವು. ಆ ವರ್ಷವೊಂದರಲ್ಲೇ ೬೫ಕೋಟಿರೂಪಾಯಿ 
ನಷ್ಟವನ್ನು ಹಿಮಾಚಲಪ್ರದೇಶ ಅನುಭವಿಸಬೇಕಾಗಿ ಬಂತು . ೧೯೭೧ ರ 
ಜನಗಣಿತಿಯಂತೆ ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಶೇ . ೩೯ ಭಾಗ ಮನೆಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನಿಂದ, ೫೨ ಭಾಗ ಕಲ್ಲಿನಿಂದ, ೬ ಭಾಗ ಇಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ, ಶೇ . ೩ ಭಾಗ ಮಾತ್ರ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಭೂಕಂಪನ 
ಸಂಭವಿಸಿದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಕಳಪೆ ಕಟ್ಟಡಗಳೇ ಬಹುತೇಕ ಜೀವಹಾನಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ . 

ಕಾಂಗ್ರಾ ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾದ ಬದಲಾವಣೆಗಳು : 
೧. ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದುವಿನಿಂದ ೫೦ ಕಿ. ಮೀ . ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದ ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು 

೨ ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಉಕ್ಕಿ ಹರಿಯಿತು. 
೨. ನದಿಗೆ ಹಾಕಿದ್ದ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಒಡೆದು ಪ್ರವಾಹವೆದ್ದಿತು. 
೩ . ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜಿಗೆಂದು ಎಳೆದ ಜಲಪೂರೈಕೆಯ ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ 

ದೂರದ ಡೆಹರಾಡೂನಿನಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡ್ ಒಂದರಲ್ಲಿ ೪ ಮೀಟರು ನೀರು ನುಗ್ಗಿ 

ಜಲಪೂರೈಕೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನೇ ಹದಗೆಡಿಸಿತು . 
೪. ಸಿಂಧೂ ನದಿಯ ನೀರು ಪ್ರಕ್ಷುಬ್ದಗೊಂಡು ಅಪಾಯ ಮಟ್ಟ ಮೀರಿ ಹರಿಯಲು 

ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು . 


೫ . ಕಾಂಗ್ರಾ ಬಳಿ ಇರುವ ೭೦೦ ಮೀಟರು ಎತ್ತರದ ಬೆಟ್ಟಗಳ ಇಳಿಜಾರಿನಲ್ಲಿರುವ 

ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಹೆಸರಿನ ಬಿಸಿನೀರಿನ ಬುಗ್ಗೆ ತನ್ನ ಮೂಲಪ್ರಮಾಣದ ನೀರಿಗಿಂತ 

ಎರಡು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಒಸರಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. 
೬ . ಮಣಿಕರಣ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಬಿಸಿನೀರಿನ ಬುಗ್ಗೆ ಸ್ತಬ್ದವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನವಾದ ೮ ದಿನಗಳ 

ನಂತರ ಮೂಲಸ್ಥಿತಿಗೆ ಮರಳಿತು . 


೮೪ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


೯ . 


೭ . ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾಗಿ ಮನಾಲಿಯ ಬಳಿ ಹಿಮದ ಗಡ್ಡೆಗಳು ಉರುಳಿ ಕಣಿವೆಯ 

ಲ್ಲಿದ್ದ ಅನೇಕ ಮರಗಳನ್ನು ಉರುಳಿಸಿದವು. ಅದೇ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ವಸಿಷ್ಟ ಎಂದು 

ಕರೆಯುವ ಬಿಸಿನೀರಿನ ಬುಗ್ಗೆ ತಾಪ ಕಳೆದುಕೊಂಡು ತಣ್ಣಗಾಯಿತು. 
೮. ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿಂದ ೬ ಕಿ. ಮೀ . ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲಟ್ ಎನ್ನುವ ಉಗುರು ಬೆಚ್ಚಗಿನ 

ಬುಗ್ಗೆಯಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ತಾಪವೇರಿತು . ೧೦ ದಿನಗಳ ನಂತರ ಅದೂ 
ಕೂಡಮೂಲಸ್ಥಿತಿಗೆ ಮರಳಿತು. 
ಮುಸ್ಟೋರಿಯಲ್ಲಿ ಬುಗ್ಗೆಗಳು ಮೂಲದಲ್ಲಿದ್ದುದಕ್ಕಿಂತ ೩೦ ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ನೀರನ್ನು ಹೊರಹಾಕುತ್ತಿದ್ದವು. ೨೦ ದಿನಗಳ ನಂತರ ಸಾವಧಾನವಾಗಿ ಮೂಲ 

ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬಂದವು. 
೧೦ . ೧೮೬೨ ರಲ್ಲಿ ಅನಂತರ ೧೯೦೪ ರಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾದ ಮೇಲೆ ಮುಸ್ತೂರಿ 

ಸಹರಾನ್‌ಪುರದ ಭೂಗೋಳದ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಅಳೆದಾಗ ಇಡೀ ಪ್ರದೇಶ ೪ 

ಇಂಚುಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರ ಏರಿಬಿಟ್ಟಿತ್ತು . 
೧೧. ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೇರಳದ ಕೊಚ್ಚಿನ್, ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶದ ಬಂಗೋಲ್ ವರೆಗೆ 

ಭೂಕಂಪನ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು . 
೧೨ . ಕಾಂಗ್ರಾ ಕಣಿವೆಯಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ೫ ನಿಮಿಷ ಮೊದಲು ಇಡೀ ಕಣಿವೆಯು 

ಪ್ರಕ್ಷುಬ್ಧಗೊಂಡಂತೆ ಮರಗಳು ತೂಗುಯ್ಯಾಲೆಯಾಡಿ ಹಕ್ಕಿಗಳು ಗಲಿಬಿಲಿ 

ಗೊಂಡಿದ್ದವು. ಇದರೊಂದಿಗೆ ಭಾರಿ ಶಬ್ದ ಕೂಡಕೇಳಿ ಬಂತು. 
೧೩ . ಲಾಹೋರಿನ ಪ್ರಾಣಿ ಸಂಗ್ರಹಾಲಯದಲ್ಲಿದ್ದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಚಡಪಡಿಸುತ್ತ 

ಆರ್ಭಟಿಸುತ್ತಿದ್ದವು. 
೧೪ . ಬಹುತೇಕಲೋಲಕ ಗಡಿಯಾರಗಳೆಲ್ಲ ಸ್ತಬ್ಧವಾಗಿದ್ದವು. 


ಬಿಹಾರ - ನೇಪಾಳ ಭೂಕಂಪನ - ೧೯೩೪ 

- ೧೯೩೪ ರ ಜನವರಿ ೧೫ ರಂದು ಬಿಹಾರ ಮತ್ತು ನೇಪಾಳ ರಾಜ್ಯಗಳು 
ಒಮ್ಮೆಗೆ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ತತ್ತರಿಸಿದವು. ಭಾರತದ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಪೈಕಿ ಈ 
ಕಂಪನವನ್ನು ತಜ್ಞರು ಅತ್ಯಂತ ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ; 
ಸುಧೀರ್ಘ ವರದಿ ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಉತ್ತರ ನೇಪಾಳ ಕಣಿವೆ ಹಾಗೂ ದಕ್ಷಿಣದಲ್ಲಿ 
ಬಿಹಾರದ ಮಾಂಗೀರ್ ನಡುವೆ ೧೩೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉದ್ದದ ಜಾಡಿನಲ್ಲಿದ್ದ 
ಬಹುಪಾಲು ಕಟ್ಟಡಗಳೆಲ್ಲವೂ ಧ್ವಂಸವಾದವು. ತೀವ್ರತಾಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇದು X 


ಕಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ - 


೮೫ 


ತೀವ್ರತೆಯ ಕಂಪನವೆಂದು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಬಿಹಾರದ ರಸ್ತೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ 
ಸೇತುವೆಗಳು ಮುರಿದುಬಿದ್ದವು. ರೈಲು ಹಳಿಗಳ ಏರಿ ಕುಸಿಯಿತು ( ಚಿತ್ರ ೨೫, 
೨೬) , ಕೆಲವೆಡೆ ೨ ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಕುಸಿದು ನೆಲಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಇಳಿದಿತ್ತು . 
ಬಹುಪಾಲು ಸರೋವರ , ಕೆರೆ ಕುಂಟೆಗಳು ಇದ ನೆಲ ಉಬ್ಬಿ, ನೀರೆಲ್ಲ ಹೊರಳಿ , 


ಚಿತ್ರ ೨೫ , ೧೯೩೪ ರ ನೇಪಾಳ- ಬಿಹಾರದ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಬಿಹಾರದ ಸೀತಾಮಾರ್ಹಿಯ ಬಳಿ 
ರೈಲುಹಳಿ ತಿರುಚಿಕೊಂಡಿರುವುದು . 


೮೬. 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಚಿತ್ರ ೨೬ , ೧೯೩೪ ರ ನೇಪಾಳ - ಬಿಹಾರ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಚಾಪ್ರಾ ಬಳಿ ಮುರಿದ ಸೇತುವೆ. 


ಹೂಳು ತುಂಬಿಕೊಂಡಿತು. ಇದೇ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಮೆಕ್ಕಲು 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಿರುಕು ಮೂಡಿ ಊಟೆಯಂತೆ ಮರಳು ಚಿಮ್ಮುತ್ತಿತ್ತು . 
ಮುಜಫರ್‌ಪುರ ಮತ್ತು ದಲಾಂಗ್‌ನಲ್ಲಿ ಮನೆಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕುಸಿದು 
ಬಿದ್ದವು. ಸೀತಾಮಾರಿ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮನೆ ಮಾತ್ರ ಉಳಿದು ಮಿಕ್ಕವು 
ನೆಲಸಮವಾದವು. ಕುಸಿದ ಮನೆಗಳ ಮೇಲೆ ಮರಳು ಸುರಿಯುತ್ತಿತ್ತು . ಬಿಹಾರದ 
ಚಂಪಾರನ್ ಎಂಬ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ೪ . ೫ ಮೀ ಆಳ, ೯ ಮೀ ಅಗಲ, ೭೦ ಮೀ ಉದ್ದದ 
ಬಿರುಕು ಮೂಡಿ ಅದರಿಂದ ಮರಳು ಒಸರುತ್ತಿತ್ತು . ಅಂತರ್ಜಲ ಎಲ್ಲೆಂದರಲ್ಲಿ 
ಬುಗ್ಗೆಯಂತೆ ಚಿಮ್ಮುತ್ತಿತ್ತು . ರೈತರು ಕಂಗಾಲಾದರು. ನೇಪಾಳದಲ್ಲಿ ೩೪೦೦ 
ಮಂದಿ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಬಲಿಯಾದರು . ಬಿಹಾರದಲ್ಲಿ ೨೨೫೩ ಮಂದಿ 
ಅಸುನೀಗಿದರು . 

ಗಂಗಾನದಿಯ ಪಕ್ಕದ ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಯುತ್ತಿದ್ದ ಪ್ರಯಾಣಿಕನೊಬ್ಬ 
ದಿನಚರಿಯಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಬರೆದ: 


“ ನನ್ನ ಕಾರು ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಅಲುಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಎಂಜಿನ್ ಶಬ್ದದಲ್ಲಿ 
ನನಗೆ ಬೇರೇನೂ ಕೇಳಿಸಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಶಬ್ದ ಪಶ್ಚಿಮದ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ ಬಂದಿತೆಂದು 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 


೮೭ 


ನಾನು ಊಹಿಸಿದೆ. ಕಂಪನ ನಿಲ್ಲುತ್ತಲೇ ನನ್ನ ಎದುರಿಗೆ ರಸ್ತೆ ಬದಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಹಳೆಯ 
ಮಣ್ಣಿನ ಮನೆಗಳು ಉರುಳಿ ಬಿದ್ದವು. ನನ್ನ ಬಲ ಬದಿಗಿದ್ದ ಒಣಗಿದ್ದ ಎತ್ತರದ 
ತಾಳೆ ಮರ ಬುಡ ಕಳಚಿ ಬಿತ್ತು . ನೋಡುನೋಡುತ್ತಲೇ ನಾನು ಸಾಗುತ್ತಿದ್ದ ನೆಲ 
ಬಿರಿದು ಅದರಿಂದ ಏಕ ಕಾಲಕ್ಕೆ ನೂರಾರು ಬುಗ್ಗೆಗಳು ಚಿಮ್ಮಿದವು. ನೀರೊಂದೇ 
ಅಲ್ಲ , ಮರಳು ಕೂಡ ಬುಗ್ಗೆಯಾಗಿ ಚಿಮ್ಮುತ್ತಿತ್ತು . ನನ್ನ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇವು ಪುಟ್ಟ 
ಪುಟ್ಟ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಂತೆ ಕಂಡವು. ಕೆಲವೇ ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ನನ್ನ ಕಣ್ಣು 
ಹಾಯುವವರೆಗೆ ಬರೀ ಮರಳ ರಾಶಿ, ಸುತ್ತ ನೀರು ಕಂಡಿತು . ನನ್ನ ಮುಂದಿದ್ದ 
ರಸ್ತೆ ಬಾಯಿಬಿಟ್ಟು ಅಡ್ಡಡ್ಡವಾಗಿ ಸೀಳಿ, ಅಲ್ಲಿಂದ ನೀರು ಚಿಮ್ಮಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. 
ನಾನು ಕುಳಿತ ಕಾರು ಮುಂದೆ ಹೋಗುವುದಂತಿರಲಿ, ನಿಂತಲ್ಲೇ ಕುಸಿಯಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು . ನೀರು ನುಗ್ಗಿ ಅಚ್ಚಿನವರೆಗೆ ಮುಚ್ಚಿತು. ಕಾರನ್ನು ಅಲ್ಲೇ ತೊರೆದು 
ನನ್ನೊಂದಿಗಿದ್ದ ಗೆಳೆಯನೊಂದಿಗೆ ಮೆಲ್ಲನೆ ಹೊರನಡೆದೆ. ಮೊಣಕಾಲುದ್ದದ 
ನೀರು ತುಂಬ ಬಿಸಿಯಾಗಿತ್ತು . ಆ ದಿನ ನನಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೆನಪಿದೆ. ಹೊರಗೆ ತುಂಬ 
ಚಳಿಯಿತ್ತು . ಎದೆ ಬಡಿದುಕೊಂಡು ದಿಕ್ಕುಪಾಲಾಗಿ ಎತ್ತೆಂದರತ್ತ ಓಡುತ್ತಿದ್ದ 
ಹಳ್ಳಿಯವರನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಎದೆ ಕರಗಿ ನೀರಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿಗೆ ನೀರು 
ಚಿಮ್ಮುವುದು ನಿಂತಿತು . 


ಅಸ್ಸಾಂ ಭೂಕಂಪನ ೧೯೫೦ 

ಅಸ್ಸಾಂ ಭೂಕಂಪನ ೧೯೫೦ ರ ಆಗಸ್ಟ್ ೧೫ ರಂದು ಟಿಬೆಟ್ಟಿನ ಗಡಿಯ 
ಭಾಗದಲ್ಲಾಯಿತು. ಆಗ ಅಸ್ಸಾಂ ಕಣಿವೆ ಅಪಾರ ಹಾನಿಗೊಳಗಾಯಿತು. ಇದರ 
ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು ಗಡಿಭಾಗದ ದಿಮಾ ಎಂಬಲ್ಲಿತ್ತು . ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಈ ಭೂಕಂಪನ 
ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದ ನದಿಪಾತ್ರದ ಮೇಲೆ ತೀವ್ರ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಿತು . 
ನದಿಪಾತ್ರಗಳಿಗೆ ಮಣ್ಣು, ಮರಳು ಮತ್ತು ಮರಗಳ ರಾಶಿ ಹರಿದು ಬಂದು ವಿಶೇಷ 
ಹಾನಿಯುಂಟಾಯಿತು. ಅದರಲ್ಲೂ ಮೇಲಿನ ಅಸ್ಸಾಂ ಲಕೀಂಪುರ , ಶಿವಸಾಗರ, 
ನದಿಯಾ ಸೇರಿದಂತೆ ಭೂಕಂಪನದ ತೀವ್ರತೆಗೆ ಒಳಗಾದ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
೩೯ ,೦೦೦ ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು. ೧೮೯೭ ರ ಭೂಕಂಪನದಂತೆ ಈ 
ಬಾರಿಯೂ ನೆಲದ ಸ್ವರೂಪದಲ್ಲಿ ಭಾರಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾಯಿತು. ಅಸ್ಸಾಂ 
ಕಣಿವೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಬಿರುಕುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಮತ್ತು ಮರಳು 
ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಬುಗ್ಗೆಯಂತೆ ಚಿಮ್ಮಿದವು. ಅದರಲ್ಲೂ ದಿಮಾಂಗ್ , ಸುಬನ್ಸಿರಿ 


eses 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಮುಂತಾದ ಬ್ರಹ್ಮಪುತ್ರ ನದಿಯ ಉಪನದಿಗಳು ತುಂಬಿ ಹರಿದುದರಿಂದ 
ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿ ಅನೇಕ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಒಡೆದವು. ಜೊತೆಗೆ ಹಿಮಾಲಯದ 
ಬುಡದಲ್ಲಾದ ಭೂಕುಸಿತ, ನದಿಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು , ಮತ್ತಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚುವಂತೆ 
ಮಾಡಿತು. ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾನಿಯುಂಟಾಗದಿದ್ದರೂ ಅದರ 
ಫಲವಾಗಿ ಉಂಟಾದ ಭೂಕುಸಿತ, ಪ್ರವಾಹ, ಹೆಚ್ಚು ಮಾರಕವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿ 
ದವು. ಅಸ್ಸಾಂ, ಟಿಬೆಟ್ಟು ಗಡಿ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಸ್ವರಗಳು 
ಬಲವಾಗಿ ಮಡಿಕೆ ಬಿದ್ದಿರುವುದರಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದ ಬಹುಪಾಲು ಭೂಕಂಪನಗಳಿಗೆ ಇದೇ ಕಾರಣ . 


ಉತ್ತರಕಾಶಿ ಭೂಕಂಪನ ೧೯೯೧ 

ಹಿಮಾಲಯ ಶ್ರೇಣಿಯ ಘಡವಾಲ್ ಭಾಗ ಕಳೆದ ೧೫೦ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ೫ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಮಾಣದ ೩೬ ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಿದೆ. ೧೯೯೧ ರ 
ಅಕ್ಟೋಬರ್ ೨೦ ರ ಬೆಳಗ್ಗೆ ಘಡವಾಲ್ ಭಾಗದ ಉತ್ತರ ಕಾಶಿ ೬ . ೬ ಪರಿಮಾಣದ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಯಿತು . ಇದು ಘಡವಾಲ್ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ತೀರ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಸಂಭವಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನ , ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತಲೇ ಇಡೀ ಪ್ರದೇಶ ಸಂಪರ್ಕ 
ಕಳೆದುಕೊಂಡಿತು. ಕೇಂದ್ರ ವಾರ್ತಾ ಮತ್ತು ಪ್ರಚಾರ ಇಲಾಖೆಯ ವರದಿಯಂತೆ 
ಉತ್ತರ ಕಾಶಿ ಭೂಕಂಪನದಲ್ಲಿ ಅಸುನೀಗಿದವರ ಸಂಖ್ಯೆ ೭೬೮, ಗಾಯಗೊಂಡವರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ೫೦ ೬೬ . ಹತ್ತು ಸಾವಿರ ಮನೆಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಥವಾ ಭಾಗಶಃ 
ಹಾನಿಗೊಳಗಾದವು ( ಚಿತ್ರ ೨೭, ೨೮). 


ಭೂಕಂಪನ ಘಟಿಸಿದ್ದು ಕೇವಲ ೪೫ ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಕಾಲ ಮಾತ್ರ . ಆದರೆ 
ಅದರಿಂದ ಪ್ರಚೋದಿತವಾಗಿ ಗುಡ್ಡದ ಇಳಿಜಾರಿನಲ್ಲಿ ಭೂಪಾತಗಳಾದವು. 
ಶಿಲಾಪಾತದ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲವೆಡೆ ಬಿರುಕುಗಳೂ ಮೂಡಿದವು. ಅದರಲ್ಲೂ 
ಗಂಗೋತ್ರಿ ಭಾಗ ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾನಿ ಅನುಭವಿಸಿತು. 
ಭೂಕಂಪನದ ಅನಂತರ ತೆಗೆದ ಉಪಗ್ರಹ ಛಾಯಾಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೊಸದಾಗಿ 
ಉಂಟಾದ ೪೭ ಭೂಪಾತಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಹಿಂದೆ 
ಭೂಪಾತವಾಗಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಭೂಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿದ್ದ ೧೬ ಹಳೆಯ 
ಭೂಪಾತದ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಭಾರಿ ಪ್ರಮಾಣದ ಮಣ್ಣು ಜಾರಲು 


ese 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 


ಚಿತ್ರ ೨೭ . ಉತ್ತರ ಕಾಶಿಯ ಮುರಿದುಬಿದ್ದ ಮನಮಠಗಳ ರಾಶಿ. 


ಚಿತ್ರ ೨೮ , ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಸಂಚಕಾರ - ಉತ್ತರಕಾಶಿ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಕುಸಿದ ಸೇತುವೆ. 


ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಅವುಂಗಿ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಜಲ ಬೆರೆತು ಚಿಲುಮೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ತಾಪತೋರಿತು . ಉತ್ತರ ಕಾಶಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ೪೪೦ ಚ. ಕಿ. ಮೀ . ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಮಣ್ಣು, ಗಾರೆ, ಸುಡದ ಹಸಿಮಣ್ಣು ಇಟ್ಟಿಗೆ ಬಳಸಿ , ಮತ್ತೆ ಕೆಲವೆಡೆ ಗುಂಡು 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಬಳಸಿ, ಕಟ್ಟಿದ ಮನೆಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾದವು. ಆದರೆ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ಬಳಸಿ ಕಟ್ಟಿದ ಮನೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಲಿಲ್ಲ . ಕೆಲವು 


೯೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಬಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬಿರುಕು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತು. ಕಣಿವೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ದೊಡ್ಡಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೆಲ ಬಿರಿದು ಹೆಚ್ಚಿನ ಆತಂಕಕ್ಕೆಡೆಗೊಟ್ಟಿತು. ಭೂಕಂಪನದ 
ಕೇಂದ್ರಬಿಂದುವಿಗೆ ಸಮೀಪವಿದ್ದ ಮನೇರಿ, ಜಮಕ್, ದೇದ್ಸಾರಿ, ಮುಂತಾದ 
ಹಳ್ಳಿಗಳು ನೆಲಸಮವಾದವು. ಉತ್ತರ ಕಾಶಿಯ ೨೦ ಚ.ಕಿ. ಮೀ . ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಭಾಗ 
X ತೀವ್ರತೆಯ ಭೂಕಂಪನ ಅನುಭವಿಸಿತು , ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಸಮಕಂಪನರೇಖೆಯಿಂದ 
ಇದನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದೆ. ಕಂಪನ ರೇಖೆಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿದರೆ ಅದು 
ಈಶಾನ್ಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿನ ಹಿಮಾಲಯದ 
ರಚನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ತಾಳೆಹಾಕಿದರೆ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕೇಂದ್ರ ಕ್ಷೇಪ 
ಹಾಗೂ ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ಪ್ರಮುಖ ಸೀಮಾ ಸ್ವರಭಂಗಗಳು ಸಾಗಿರುವುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಉತ್ತರ ಕಾಶಿಯ ಈ ಭೂಕಂಪನದ ನಂತರ ಮತ್ತಷ್ಟು ಲಘು 
ಕಂಪನಗಳು ಕಾಣಿಸಿದವು. ಅವುಗಳು ಸಂಭವಿಸಿರುವ ಹಾಗೂ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿರುವ 
ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ೩೫ x ೨೦ ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಇವು ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಸ್ವರಭಂಗಗಳ ವಿಸ್ತರಣೆಯ ಸೂಚಕವಾಗಿರಬಹುದೆಂದು ತಜ್ಞರು ಭಾವಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ ಸರ್ಕಾರದ ಅಂಕೆಅಂಶಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಉತ್ತರಕಾಶಿಯ ಸುತ್ತಮುತ್ತ 
೬೦೧ ಗ್ರಾಮಗಳು ನಾಶವಾಗಿವೆ; ೧೪ , ೮೫೦ ಮನೆಗಳು ಕುಸಿದಿವೆ; ೯೮೨೦ 
ಮನೆಗಳಿಗೆ ಭಾಗಶಃ ಹಾನಿಯಾಗಿದೆ ; ೧೦೦೦ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಧಕ್ಕೆಯಾಗಿದೆ. ಸರ್ಕಾರ ಭೂಕಂಪನದ ಪ್ರದೇಶದಕ್ಷೇಮಾಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಪುನರ್ವಸತಿ 
ಕರಣಕ್ಕೆ ೧೦೩ ಕೋಟಿರೂಪಾಯಿ ಖರ್ಚುಮಾಡಿದೆ. 

ಜಗತ್ತಿನ ಇತರ ಕೆಲವು ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಲಿಸ್ಪನ್ ಭೂಕಂಪನ ೧೭೭೫ 
- ಯೂರೋಪು ಖಂಡದ ಪಶ್ಚಿಮದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುವ ಪೋರ್ಚುಗಲ್ 
ರಾಜಧಾನಿ ಲಿಸ್ಟನ್ ನಗರ ಇತಿಹಾಸ ಪ್ರಸಿದ್ದ . ಹದಿನೆಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಲಿಸ್ಟನ್ ತುಂಬ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿ ಗಳಿಸಿತ್ತು . ಬ್ರೆಜಿಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಹೊಸದಾಗಿ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದ ಚಿನ್ನದ 
ನಿಕ್ಷೇಪದಿಂದಾಗಿ ಲಿಸ್ಟನ್‌ಗೆ ಹಣದ ಹೊಳೆಯೇ ಹರಿದಿತ್ತು . ನವೆಂಬರ್೧ , ೧೭೭೫ 
ಇಡೀ ಯೂರೋಪುರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲೇ ಅತ್ಯಂತ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನ ಈ ನಗರದ 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ | 


೯೧ 


ಸ್ವರೂಪವನ್ನೇ ಬುಡಮೇಲೆ ಮಾಡಿತು . ಈವರೆಗೆ ದಾಖಲೆಯಾಗಿರುವ 
ಭೂಕಂಪನಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಭೀಕರವಾದದ್ದು . ರಿಚ್ಚರ್‌ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇದು 
೮.೯ ಪರಿಮಾಣದ ಕಂಪನ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹನ್ನೆರಡು ಸಾವಿರ 
ಮಧ್ಯಮ ಗಾತ್ರದ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು ಸ್ಫೋಟಿಸಿದಾಗ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ 
ಶಕ್ತಿಗೆ ಈ ಒಂದು ಭೂಕಂಪನ ಸಮನಾಗಿತ್ತು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ನಗರದ ಕೆಲವೇ 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ನೈರುತ್ಯಕ್ಕೆ ಭೂಕಂಪನದ ಉಗಮ ಕೇಂದ್ರವಿತ್ತು . ಅಂದು ಸಕಲ 
ಸಂತರ ದಿನ. ಯೂರೋಪಿನ ಇತರ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿನಂತೆ ಕ್ಯಾಥೋಲಿಕ್ ಕ್ರೈಸ್ತರು 
ಚರ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರ್ಥನಾ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲುಗೊಂಡಿದ್ದರು. ಚರ್ಚಿನ 
ಮೇಲ್ಯಾವಣಿ ಕುಸಿದು ಪ್ರಾರ್ಥಿಸುತ್ತಿರುವಾಗಲೇ ಬಹುಜನ ಜೀವಸಮಾಧಿ 
ಯಾದರು. ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಪ್ರಕೃತಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಚಾರ್ಲ್ಸ್ ಲಯಲ್ ಅಂದಿನ 
ದುರ್ಘಟನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಹೀಗೆ ಬರೆದ 


“ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ದಕ್ಷಿಣ ಯೂರೋಪಿನ ಯಾವುದೇ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಲಿಸ್ಟನ್‌ನಲ್ಲಿ ಘಟಿಸಿದ ನವೆಂಬರ್ ೧, ೧೭೭೫ ರ ಭೂಕಂಪನದಂಥ ಘಟನೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ಘಟಿಸಿಲ್ಲ . ಮುಂಬರುವ ಅಪಾಯದ ಅರಿವು ಅಲ್ಲಿನ ನಿವಾಸಿಗಳಿಗೆ 
ಇರಲಿಲ್ಲ . ಗುಡುಗಿನಂತೆ ಶಬ್ದವಾಯಿತು. ಅದರ ಹಿಂದೆಯೇ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನ 
ನಗರವನ್ನೇ ಬಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿತು . ಆರು ನಿಮಿಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ೬೦ ,೦೦೦ 
ಜನ ಸಾವಿಗೀಡಾದರು . ಮೊದಲು ಸಮುದ್ರ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸರಿದು ತೀರದಲ್ಲಿ 
ಒಣಭೂಮಿಮೂಡಿತು . ಇದರ ಹಿಂದೆಯೇ ಸಮುದ್ರ ಉರುಳಿದಂತೆ ಐವತ್ತು 
ಅಡಿ ಎತ್ತರದ ಅಲೆಗಳು ಎದ್ದವು”. 


ಈ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನ ದೂರದ ಕೈರೋ , ಸ್ಕಾಂಡಿನೇವಿಯ , ಬ್ರಿಟಿಷ್ 
ದ್ವೀಪ, ಕ್ಯಾನರಿ ದ್ವೀಪಗಳವರೆಗೆ ಹರಡಿತ್ತು . ಹದಿನಾರು ಮಿಲಿಯನ್ ಚದರ 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ನೆಲವನ್ನು ನಡುಗಿಸಿತು. ಯಾವುದನ್ನು ಪ್ರೇಮನದಿಯೆಂದು 
ಪ್ರೀತಿಯಿಂದ ಲಿಸ್ಟನ್‌ರು ಕರೆದಿದ್ದರೋ ಅದೇ ಟಾಗಾನ್ ನದಿ ಉಗ್ರ ಸ್ವರೂಪತಾಳಿ 
ಹುಚ್ಚೆದ್ದು ನಗರದೊಳಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗಿತು. ಸಾಗರದ ಭೂಕಂಪನದ ಹೆಬ್ಬಲೆಗಳು ನಗರಕ್ಕೆ 
ಬಡಿದಾಗ ಬೆಳಗಿನ ೧೦ ಗಂಟೆ ಸಮಯ . ಆ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ ಇಪ್ಪತ್ತು 
ನಿಮಿಷಗಳು ಕಳೆದಿದ್ದವು. ಪೋರ್ಚುಗಲ್ ತೀರದ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳು 
ಆರು ಮೀ . ಮೇಲೆದ್ದವು, ಕೆಲವೆಡೆಯಂತೂ ೧೫ ಮೀ . ಎತ್ತರದ ಹೆಬ್ಬಲೆಗಳು 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಉರುಳುರುಳಿ ಬರುತ್ತಿದ್ದವು. ಇವು ಎಲ್ಲ ದಿಕ್ಕಿಗೂ ಪಸರಿಸಿದ್ದವು. ವೆಸ್ಟ್ ಇಂಡೀಸ್ 
ತೀರದಲ್ಲೂ ಹೆಬ್ಬಲೆಗಳ ನರ್ತನ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು . ಆದರೆ ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್ 
ನಲ್ಲಿ ಈ ಅಲೆಗಳ ಅಬ್ಬರ ಕಾಣಲಿಲ್ಲ . ಬದಲು ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ 
ಕಾಲುವೆಯನ್ನು ನಡುಗಿಸಿದ್ದವು. ಅಲ್ಲದೆ ಸ್ಕಾಂಡಿನೇವಿಯ , ಫಿಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಕೊಳ, 
ನದಿ ನೀರುಗಳು , ಹಾಲಿನಂತೆ ಉಕ್ಕಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದವು. ಸ್ಕಾಟ್‌ಲೆಂಡಿನ 
ಸರೋವರಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡೂವರೆ ಅಡಿ ಎತ್ತರದ ನೀರಿನ ತರಂಗಗಳು ಮೂಡು 
ತ್ತಿದ್ದವು. ಲಿಸ್ಬನ್ ಚೇತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಅನೇಕ ದಶಕಗಳೇ ಬೇಕಾದವು. 
ಸ್ಯಾನ್ ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ಭೂಕಂಪನ ೧೯೦೬ 
- ೧೯೦೬ ರ ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ಭೂಕಂಪನ ಅತಿ ದಾರುಣವಾದದ್ದು . ಈ 
ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾದ ನಷ್ಟ ೪೦೦ ,೦೦೦ ,೦೦೦ ಡಾಲರುಗಳಷ್ಟು , ಇದರಲ್ಲಿ ಶೇ . 
೮೦ ಭಾಗದ ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ಭೂಕಂಪನದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಬೆಂಕಿಯೇ ಕಾರಣ 
ವಾಯಿತು. ಆಂಡ್ರಿಯಸ್ ಸ್ವರಭಂಗದಲ್ಲಿ ೬ . ೫ ಮೀಟರು ಶಿಲಾ ಸರಿತವಾಗಿ 
ಅಮೆರಿಕದ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಇದು ಅತಿ ಭೀಕರ ಕಂಪನವೆಂದು ದಾಖಲೆಯಾಯಿತು. 

ಅಮೆರಿಕದ ಕಡಲತೀರದ ಸುಂದರ ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ನಗರವೂ 
ಒಂದು . ಕ್ರಿ. ಶ. ೧೮೫೧ ರಲ್ಲಿ ಚಿನ್ನಕ್ಕಾಗಿ ನೂಕುನುಗ್ಗಲಾದಾಗ ಕ್ಯಾಲಿ 
ಫೋರ್ನಿಯದ ಚಿನ್ನದ ಜ್ವರ ಈ ನಗರಕ್ಕೂ ತಟ್ಟಿ ಶರವೇಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಿತು. 
ಚಿನ್ನವನ್ನು ಬಯಸಿ ಸಾಗರ ಮಾರ್ಗದ ಮೂಲಕ ನಲವತ್ತು ಸಾವಿರ ಮಂದಿ ಇಲ್ಲಿ 
ಇಳಿದರು . ಕೊಲ್ಲಿಯ ತೀರದಲ್ಲೇ ನೂರ ಹದಿನಾರು ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಎದ್ದಿರುವ ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ನಗರ ಹಲವು ಶ್ರೀಮಂತ 
ಬಡಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ ಜಗತ್ತಿನ ಸುಂದರ ಕಡಲ ಕಿನಾರೆಯ ನಗರ ಎಂಬ 
ಹೆಗ್ಗಳಿಕೆಗೆ ಪಾತ್ರವಾಗಿದೆ. 

ಕ್ರಿ .ಶ. ೧೯೦೬ ರ ಏಪ್ರಿಲ್ ೧೮, ನಗರವಾಸಿಗಳು ಎಂದಿನಂತೆ ಸುಖ 
ನಿದ್ರೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಸಮಯ. ಬೆಳಗಿನ ಜಾವ ೫ . ೧೨ ಗಂಟೆ.ಗೋಲ್ಡನ್ ಗೇಟ್‌ನ ಬಳಿ 
ಕಿತ್ತಳೆಯ ತೊಳೆಯಂತೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿದ್ದ ಭೂಮಿ ಬಿರಿಯಿತು. ಕ್ಷಣಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಭಯಂಕರ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ ಕಡಲ ತೀರದ ಓರೆಗಾನ್ ಪಟ್ಟಣದಿಂದ ಲಾಸ್ 
ಏಂಜಲೀಸ್ ಪಟ್ಟಣದವರೆಗೆ ೧೦೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರದವರೆಗೆ ಭೂಮಿ 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 


೯೩ 


ದಿಢೀರೆಂದು ಗುಡುಗಿ ನಡುಗಿತು . ಮೂರು ಬಾರಿ ಗುಡುಗಿತಾದರೂ ಕೊನೆಯ 
ನಡುಕ ಅತಿ ಘೋರವಾಗಿತ್ತು . ಗಗನಚುಂಬಿ ಕಟ್ಟಡಗಳು ತೂಗುಯ್ಯಾಲೆ 
ಯಾಡಿದವು. ನೋಡುನೋಡುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಬುಡ ಸಮೇತ ಉರುಳಿದವು. 
ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದ ಬಹುಮಹಡಿ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಂದ ಒಡೆದ ಕಿಟಕಿಯ ಗಾಜಿನ ಚೂರುಗಳು 
ರಸ್ತೆಗೆ ಬಂದೂಕಿನ ಗುಂಡಿನಂತೆ ತೂರಿಬರುತ್ತಿದ್ದವು. ಮಲಗಿದ್ದವರ ಮೇಲೆ 
ಮುರಿದ ಕಟ್ಟಡದ ಚೂರುಗಳು ಜೀವಂತ ಸಮಾಧಿ ಕಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದವು. ಟ್ರಾಮ್‌ಗಳು 
ಓಡುತ್ತಿದ್ದ ಹಳಿಗಳೆಲ್ಲವೂ ತಿರುಚಿ ಸುರುಟುಗಟ್ಟಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಹಾವಿನಂತಾದವು. 
ಕೇಬಲ್‌ಗಳು ಕಿತ್ತುಬಂದುವು, ಷಾರ್ಟ್ ಸರ್ಕ್ಯೂಟ್ ಘಟಿಸಿ ಧಗ್ಗನೆ ಇಡೀ 
ನಗರದಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿ ಪ್ರಜ್ವಲಿಸಿತು. ಹೇಗೆಂದರೆ ಹಾಗೆ ಉಟ್ಟ ಬಟ್ಟೆಯಲ್ಲೇ ಜೀವ 
ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಜನ ದಿಕ್ಕು ಪಾಲಾಗಿ ಓಡುತ್ತಿದ್ದರು . 

ಭೂಮಿ ನಡುಗುತ್ತಲೇ ಕೆಲವು ಕಟ್ಟಡಗಳು ಪೀಸಾ ಗೋಪುರದಂತೆ 
ವಾಲಿದವು. ಸ್ಪಾನಿಷರು ನೆಲೆಸಿದ್ದ ಜಾಗವಂತೂ ಹೇಳಹೆಸರಿಲ್ಲದೆ ನಿರ್ನಾಮ 
ವಾಯಿತು, ವಿಶೇಷವೆಂದರೆ ಈ ಭೂಕಂಪನದಲ್ಲಿ ಸತ್ತವರ ಸಂಖ್ಯೆ ೭೦೦ ಮಾತ್ರ . 
ಬದುಕುಳಿದವರು ಬೀದಿಗಿಳಿದು ತಮ್ಮ ಉಳಿವಿಗೆ ತಮ್ಮನ್ನು ತಾವೇ 
ಅಭಿನಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರು. ಪಾಕಶಾಲೆಯ ಒಳಗೆ ಎಂದೂ ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡದಿದ್ದ 
ಶ್ರೀಮಂತ ಮಹಿಳೆಯರು ಬೀದಿಯಲ್ಲಿ ಉರಿಯುತ್ತಿದ್ದ ಬೆಂಕಿಯಲ್ಲಿ ರೊಟ್ಟಿ 
- ತಟ್ಟಬೇಕಾಯಿತು. ಉರಿಯುತ್ತಿದ್ದ ಸ್ಟೋವ್‌ಗಳು , ಸಂಪರ್ಕ ಕಡಿದುಕೊಂಡ 
ವಿದ್ಯುತ್ ತಂತಿಗಳು ಭಗ್ಗನೆ ಬೆಂಕಿ ಚಿಮ್ಮಿದವು. ನೋಡನೋಡುತ್ತಲೇ ನಗರದ 
೫೨ ಕಡೆ ಜ್ವಾಲೆ ಭುಗಿಲೆದ್ದಿತು . ಅಗ್ನಿಶಾಮಕ ದಳ ಹೋರಾಡಿದರೂ ಅದು 
ಕೈಮೀರಿ ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು . ಕೆಲವೆಡೆ ಬೆಂಕಿ ಆರಿಸಲು ನೀರಿಗಾಗಿ ದೌಡಾಯಿಸಿದಾಗ 
ನೀರಿನ ಕೊಳವೆಗಳೇ ಒಡೆದು ನೀರು ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ಹರಿದು ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು . 
ಕೊನೆಗೆ ಗತ್ಯಂತರವಿಲ್ಲದೆ ದೂರದಿಂದ ಚಿಲುಮೆಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ದೂರದ 
ಕೊಲ್ಲಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ತುಂಬಿ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಶಮನ ಮಾಡುವ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಅನೇಕ 
ಕಟ್ಟಡಗಳು ಉರಿದು ಬಿದ್ದಿದ್ದವು. ಗಾಬರಿಗೊಂಡ ಹೋಟೆಲಿನ ಮಾಲೀಕರಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವರು ಬೆಂಕಿ ಆರಿಸಲು ನೀರಿಗೆ ಬದಲು ಗ್ಯಾಲನ್‌ಗಟ್ಟಳೆ ವೈನ್ ಸುರಿಯು 
ತಿದ್ದರು. ಮರುದಿನ ಪ್ರಕೃತಿಯ ನಿಷ್ಕರುಣೆಯ ವಿರುದ್ಧ ಜನ ಸೆಣೆಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ 
ಮತ್ತೊಂದು ದುರಂತ ಕಾದಿತ್ತು . ಬೀಸಿದ ಬಿರುಗಾಳಿ ಉರಿಯುತ್ತಿದ್ದ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ನಗರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತಷ್ಟು ಹಬ್ಬಿಸಿತು. ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ನಂದಿಸಲು ಕೊನೆಗೆ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ 
ಡೈನಮೈಟ್ ಇಟ್ಟು ಸ್ಫೋಟಿಸಬೇಕಾಯಿತು. ಕೆಲವೆಡೆ ಇದು ಫಲ ಕೊಡುವ 
ಬದಲು ಕಟ್ಟಡಗಳೇ ಸ್ಫೋಟಿಸಿ ಮತ್ತಷ್ಟು ಹಾನಿ ಉಂಟುಮಾಡಿದವು. 
ಹೋಟೆಲುಗಳಲ್ಲಿ ತಂಗಿದ್ದ ೮೦ ಮಂದಿ ವಿದೇಶಿಯರು ಬೆಂಕಿಗೆ ಆಹುತಿಯಾದರು. 
ಮನೆಮಠ ಕಳೆದುಕೊಂಡ ೨ ಲಕ್ಷ ಮಂದಿ ನಿರಾಶ್ರಿತರು ಬೇರೇನೂ ತೋಚದೆ 
ಗೋಲ್ಡನ್ ಗೇಟ್ ಪಾರ್ಕಿಗೆ ನುಗ್ಗಿದರು. ಹಸುರು ಮೈದಾನವೇ ಪ್ರಸೂತಿ 
ಗೃಹವಾಗಿ ಒಂದೇ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ೨೩ ಮಂದಿ ಮಹಿಳೆಯರಿಗೆ ಅಲ್ಲೇ 
ಪ್ರಸವವಾಯಿತು. ನೌಕಾದಳ, ಸಹಸ್ರಾರು ಮಂದಿಯನ್ನು ಹಡಗಿನಲ್ಲಿ ದೂರದ 
ಓಕ್‌ಲ್ಯಾಂಡಿಗೆ ಒಯ್ದಿತು. ತೀರಕ್ಕೆ ಬೆಂಕಿ ಹಬ್ಬದಂತೆ ಸ್ವಯಂಸೇವಕರು 
ಹಗಲಿರುಳೂ ಶ್ರಮಿಸಿದರು. ಕೊನೆಗೆ ಮಿಲಿಟರಿ ಕಮ್ಯಾಂಡರ್ ರಾಜಧಾನಿ 
ವಾಷಿಂಗ್ಟನ್‌ಗೆ ಸಂದೇಶ ಕಳುಹಿಸಿದ: 

'ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾಗಿದೆ. ಎಷ್ಟು 
ಟೆಂಟುಗಳನ್ನು , ಆಹಾರವನ್ನು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಿದರೂ ನಿಷ್ಟ್ರಯೋಜಕ . ೨ ಲಕ್ಷ 
ಮಂದಿ ಮನೆ ಕಳೆದುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ'. 

ಈ ಸಂದರ್ಭವನ್ನೇ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಜನ ಕೈಗೆ ಸಿಕ್ಕಿದ್ದನ್ನೇ ಬಾಚಿ ಲೂಟಿ 
ಮಾಡತೊಡಗಿದರು. ಈ ದಂಧೆಯನ್ನು ತಡೆಯಲುಕೊನೆಗೆ ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋದ 
ಮೇಯರ್‌ಮಿಲಿಟರಿ ಪಡೆಯನ್ನು ನೇಮಿಸಿಕಂಡಲ್ಲಿ ಗುಂಡು ಹೊಡೆಯುವ ಆಜ್ಞೆ 
ಇತ್ತ . ಈ ಅಧ್ಯಾನ ಯಾವ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಹೋಯಿತೆಂದರೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಕಟ್ಟಾಜ್ಞೆ ಫಲಕ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತು. 

'ಮೋರಿ ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡಿದೆ, ಶೌಚಾಲಯ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಡಿ, ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ 
ರೋಗದ ಭಯವಿದೆ, ಕಾನೂನು ಪಾಲಿಸಿ, ಇಲ್ಲವೆ ಗುಂಡಿನ ಹೊಡೆತಕ್ಕೆ 
ಸಿದ್ಧರಾಗಿ'. 


ನಾಲ್ಕು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಬೆಂಕಿ ನಂದಲಿಲ್ಲ. ಜ್ವಾಲೆ ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ೫೦೦ 
ಬ್ಲಾಕುಗಳನ್ನು ದಹಿಸಿತು . ಆದರೆ ನಾಗರಿಕರು ತಲೆಯ ಮೇಲೆ ಕೈಹೊತ್ತು 
ಕೂರಲಿಲ್ಲ . ನಗರವನ್ನು ಪುನರ್ನಿಮಿ್ರಸಲು ಟೊಂಕ ಕಟ್ಟಿ ನಿಂತರು. ನಗರದ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಎಷ್ಟು ತ್ವರಿತವಾಗಿ ನಡೆಯಿತೆಂದರೆ ಬೆಂಕಿ ನಂದುವ ಮುನ್ನವೇ ಟ್ರಾಮ್ 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 


೯೫ 


ಮಾರ್ಗಗಳ ನವೀಕರಣ ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು . ಭೂಕಂಪನ ಘಟಿಸಿದ ಎಂಟು 
ದಿನಗಳೊಳಗೆ ಹೊರ ವಲಯದಿಂದ ನಗರಕ್ಕೆ ಜನಸಂಚಾರ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 
ಅಷ್ಟೇ ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಕಡಿದುಹೋದ ವಿದ್ಯುತ್ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿದರು . 
ಮೂರು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ನಗರದ ಮುಕ್ಕಾಲು ಪಾಲು ದುರಸ್ತಿಯಾಗಿತ್ತು . ಈಬಾರಿ 
ಕಟ್ಟಡಗಳು ಸಾಧಾರಣ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಬಲಿಯಾಗದಂತೆ ಕಂಪನ ನಿರೋಧಕ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿಂದಕೂಡಿದ್ದವು. ಕ್ರಿ . ಶ. ೧೯೧೧ ರಲ್ಲಿ ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ನಗರ ವಿಶ್ವ 
ಮೇಳಕ್ಕೆ ತಯಾರಾಗಿತ್ತು . 

ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋ ಕ್ರಿ.ಶ . ೧೯೦೬ ರಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪನವನ್ನೆದುರಿಸಿ 
ದಾಗ ಪ್ರಸಿದ್ದ ಭೂಕಂಪನ ತಜ್ಞ ಮ್ಯಾಕ್ ದಿ , ತನ್ನ ದಿನಚರಿಯಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಬರೆದ: 

' ನಾನು ಮಲಗುವಾಗ ಪಕ್ಕದಲ್ಲೇ ಗಡಿಯಾರವಿರುತ್ತದೆ.ನೋಟ್ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಆ 
ದಿನದ ಪುಟ ತೆರೆದಿರುತ್ತದೆ. ಪೆನ್ಸಿಲ್ ಸಿದ್ದವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಳಿಯೇ ಟಾರ್ಚ್ಕೂಡ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳೊಂದಿಗೆ ಮಲಗುವುದು ನನಗೆ ಅಭ್ಯಾಸವಾಗಿದೆ. ಇವೆಲ್ಲವೂ 
ಸೂತ್ರಬದ್ಧವಾಗಿ ತಮ್ಮ ಜಾಗದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ'. 


ಟೋಕಿಯೋ ಭೂಕಂಪನ ೧೯೨೩ 

ಕ್ರಿ . ಶ. ೧೯೨೩ ರ ಟೋಕಿಯೋ ಭೂಕಂಪನ ಅತ್ಯಂತ ಭೀಕರವಾದುದು. 
ವರ್ಷವೊಂದರಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಜಪಾನ್ ಒಂದು ಸಾವಿರ ಭೂಕಂಪನವನ್ನು 
ಅನುಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಕಡೆಗಣಿಸಬಹುದಾದ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದವು, ಮತ್ತೆ 
ಕೆಲವು ಜಪಾನೀಯರ ಬದುಕನ್ನೇ ಬದಲಾಯಿಸಿ ಅಳಿಸಲಾಗದ ನೆನಪನ್ನು 
ಉಳಿಸಿಹೋಗಿವೆ. 


ಕ್ರಿ . ಶ. ೧೯೨೩ ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೧, ಶನಿವಾರ, ಟೋಕಿಯೋ , 
ಯಾಕೋಹೋಮ, ಅಂದು ಪ್ರಕೃತಿಯ ಈ ವಿಕೋಪಕ್ಕೆ ಸಿದ್ದವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ . ಯಾವ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆಯೂ ಇಲ್ಲದೆ ೫ ನಿಮಿಷಗಳ ಕಾಲ ಇಡೀ ಜಪಾನ್ ದ್ವೀಪ ಗಡಗಡನೆ 
ನಡುಗಿತು. ಈ ನಡುಕದೊಂದಿಗೆ ಟೋಕಿಯೋ ನಗರದ ಮಧ್ಯೆ ಭಾರಿ ಬಿರುಕು 
ಕಂಡಿತು . ಭೂಮಿ ಬಾಯಿ ಬಿಟ್ಟ ಕೆಲವು ಸಮಯದ ನಂತರ ಅದು 
ಕೂಡಿಕೊಂಡಿತು. ಟೋಕಿಯೋದ ಗಗನಚುಂಬಿ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಗಾಳಿಗೆ ತೆಂಗಿನ 
ಮರಗಳು ತೂಗುಯ್ಯಾಲೆಯಾಡುವಂತೆ ಜೋಕಾಲಿಯಾಡಿ ಬುಡಮುರಿದು 
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. 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ದಬದಬನೆ ಕುಸಿದು ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದವು. ಬೀದಿ ಬೀದಿಗಳಲ್ಲೂ ಬೆಂಕಿ ಭುಗಿಲೆದ್ದಿತು. 
ತೀಡುತ್ತಿದ್ದ ಗಾಳಿ ಜ್ವಾಲೆಯನ್ನು ಸಾರಾಸಗಟಾಗಿ ಇಡೀ ನಗರಕ್ಕೆ ಹಂಚುತ್ತಿತ್ತು . 
ಸಹಸ್ರಾರು ಮಂದಿ ಹೆದರುತ್ತ , ಅರಚುತ್ತ , ಆಕ್ರಂದನ ಮಾಡುತ್ತ ನದಿಯ 
ಭಾಗದತ್ತ ಓಡಿದರು , ಸೇತುವೆಗಳ ಆಶ್ರಯ ಪಡೆದರು . ಸೇತುವೆ ಜನಜಂಗುಳಿಯ 
ಭಾರಕ್ಕೆ ಜಗ್ಗಲಿಲ್ಲ , ಬದಲು ಅದೂ ಕೂಡ ಬೆಂಕಿಗೆ ಬಲಿಯಾಗಿ ಆಶ್ರಯ 
ಪಡೆದವರೆಲ್ಲ ಕಣ್ಣೆದುರಿಗೇ ಉರಿದು ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದರು. ಬೆಂಕಿಯಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ನದಿಗೆ ಹಾರಿದ ಹಲವರ ರುಂಡಗಳು ಆಲೂಗೆಡ್ಡೆಯಂತೆ ಬೆಂದು 
ಹೋಗಿದ್ದವು. ಮುಂಡಗಳು ಮಾತ್ರ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್ತಿದ್ದವು. ಟೋಕಿಯೋದ 
ಬೀದಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಶ್ರಯ ಕಾಣಲು ಬಯಸಿದವರನ್ನು ಜ್ವಾಲೆ ಬಿಡಲಿಲ್ಲ . 
ಬೆಂಕಿಯೊಂದಿಗೆ ಸುಂಟರಗಾಳಿ ಬೆರೆತು ಬದುಕಿದ್ದವರನ್ನೂ ಬೇಯಿಸಿ ಶವಗಳನ್ನೇ 
ಎತ್ತಿ ಎತ್ತಿ ಬಿಸುಡುತ್ತಿತ್ತು . ಮರುದಿನ ಟೋಕಿಯೋ ನಗರದ ೩೦೦ ,೦೦೦ ಕ್ಕೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಬೃಹತ್ ಕಟ್ಟಡಗಳು ನೆಲಸಮವಾಗಿದ್ದವು. ರಾಜಧಾನಿಯ ಮುಕ್ಕಾಲು 
ಪಾಲು ಕಟ್ಟಡಗಳು ನೆಲ ಕಚ್ಚಿದ್ದವು. ಈ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನ ಥಟ್ಟನೆ ನಿಲ್ಲಲಿಲ್ಲ. 
ಅನಂತರವೂ ಭೂಮಿ ನಡುಗುತ್ತಲೇ ಇತ್ತು . ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಡುವೆ ಬಿದ್ದ 
ಸಂಬಂಧಿಕರನ್ನು ಹುಡುಕಲು ಬಂಧುಗಳು ಶೋಕತಪ್ತರಾಗಿ ಬಾಯಿಂದ 
ಮಾತುಹೊರಡದೆ ಕೊರಳಲ್ಲಿ ಕಾಣೆಯಾದವರ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ನೇತು ಹಾಕಿ 
ಶವಗಳಿಗಾಗಿ ಹುಡುಕುತ್ತಿದ್ದರು. ಅವರ ಈ ಮೂಕ ರೋದನ ಹೃದಯ 
ವಿದ್ರಾವಕವಾಗಿತ್ತು . 


ಯಾಕೋಹೋಮದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇನ್ನೂ ಹದಗೆಟ್ಟಿತ್ತು . ನಗರದ ದಕ್ಷಿಣ 
ಕ್ಕಿರುವ ಆಧುನಿಕ ಬಂದರಿನ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಹಾನಿ ಎಲ್ಲೆ ಮೀರಿ ಸಾಗಿತ್ತು . ಗುಡ್ಡದ 
ಮೇಲಿದ್ದ ಆಸ್ಪತ್ರೆ , ರೋಗಿ, ಮಂಚಗಳ ಸಮೇತ ಇಳಿಜಾರಿನಲ್ಲಿ ತೆವಳಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು . ನಗರದ ರಸ್ತೆಗಳು ಒಣಗಿದ ಸೌದೆಯಂತೆ ಲಟಲಟ ಮುರಿದು 
ಬಾಯಿ ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದವು. ತೈಲತುಂಬಿದ್ದ ಟ್ಯಾಂಕುಗಳು ಬಿರಿದು ತೈಲಸೋರಿ ಅಲ್ಲಿದ್ದ 
ಬಹುತೇಕ ಕಟ್ಟಿಗೆ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಉರಿಸಿ ಬೂದಿ ಮಾಡಿತು. ಅಡಿಗೆ ಮಾಡಲು 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನ ಕೆಂಡಗಳು ಬೆಂಕಿಯ ದುರಂತಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದ್ದವು. 
ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತಲೇ ತೀರದತ್ತ ಓಡಿದ ಜನ ಸಿಕ್ಕ ದೋಣಿಗಳನ್ನು ಹತ್ತಿ 
ಪಾರಾಗಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದರು . ಆದರೆ ನಿಸರ್ಗ ಅಲ್ಲಿಯೂ ನಿರ್ದಯಿ 


ಕಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 


೯೭ 


ಯಾಗಿತ್ತು . ಉರಿಯುತ್ತಿದ್ದ ತೈಲ ತೇಲಿಬಂದು ಅನೇಕದೋಣಿಗಳನ್ನು ದಹಿಸಿತು. 
ನೂರಾರು ಮಂದಿ ಸಜೀವವಾಗಿ ದಹನವಾದರು . 


- ಈ ಭಯಂಕರ ಭೂಕಂಪನ ಜಪಾನೀಯರ ಮನದಲ್ಲಿ ಅಚ್ಚಳಿಯದೆ 
ಈಗಲೂ ಉಳಿದಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಾರೆ ಸತ್ತವರ ಸಂಖ್ಯೆ ೧ , ೪೩ ,೦೦೦ ಅಲ್ಲದೆ 
೨,೦೦,೦೦೦ ಮಂದಿ ಮನೆಮಠ ಕಳೆದುಕೊಂಡು ನಿರ್ಗತಿಕರಾದರೆ ೧,೦೦ ,೦೦೦ 
ಮಂದಿಗೆ ತೀವ್ರ ಪೆಟ್ಟಾಯಿತು. ದೂರದಲ್ಲಿ ಮುಷ್ಟಿ ಅನ್ನದೊಂದಿಗೆ ಅನೇಕ 
ವಾರಗಳನ್ನು ಕಳೆಯಬೇಕಾದ ಪ್ರಸಂಗ ಅನೇಕ ನಗರವಾಸಿಗಳಿಗಾಯಿತು. ಈ ಭೀಕರ 
ಭೂಕಂಪನ ಜಪಾನೀಯರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ತಂತ್ರ ಕೌಶಲ ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಎಚ್ಚರಿಕೆ 
ನೀಡಿತು . ಇಂದು ಭೂಕಂಪನ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಪಡೆಯಲು, ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ 
ಕೆರಳುವ ಮುನ್ನವೇ ಅರಿಯಲು, ಸಹಸ್ರಾರು ಮಂದಿ ಯುವಕರು ತರಪೇತಿ 
ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ . ಜಪಾನಿನ ಕೇಂದ್ರ ಪವನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಇಲಾಖೆಯ ದಾಖಲೆಯಂತೆ ಕ್ರಿ .ಶ. 
೧೮೮೫ ರಿಂದ ಕ್ರಿ . ಶ. ೧೯೫೧ ರವರೆಗೆ ೪೧೯೫ ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನೆದುರಿಸಿದೆ. ಇವು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಭೂಕಂಪನಗಳಲ್ಲ . 
ಅಲಾಸ್ಕ ಭೂಕಂಪನ ೧೯೬೪ 

- ಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕದ ವಾಯುವ್ಯ ಭಾಗದ ಕಟ್ಟಕಡೆಯ ನೆಲವೇ ಅಲಾಸ್ಕ , 
ಅಲಾಸ್ಕದ ಬಹುಭಾಗ ಈಗಲೂ ಹಿಮದಿಂದ ಮುಚ್ಚಿಹೋಗಿದೆ. ಅದರ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ೧, ೫೧ , ೮೮೦ ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು . ಇದರಲ್ಲಿ ತೀರದ 
ಉದ್ದವೇ ೧೦ ,೬೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು, ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ವಾಯುವ್ಯಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ 
ಧ್ರುವ ಸಾಗರವಿದೆ. ಬೇರಿಂಗ್ ಕೊಲ್ಲಿ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕಿದೆ; ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ಪೆಸಿಫಿಕ್ ಸಾಗರವಿದೆ. 
- ಕ್ರಿ. ಶ. ೧೯೬೪ ರ ಮಾರ್ಚ್ ೨೭, ಆ ದಿನ ಗುಡ್‌ಫ್ರೆಡೆ. ನಾಗರಿಕರು 
ಉಲ್ಲಸಿತರಾಗಿದ್ದರು. ಚರ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಪ್ರಾರ್ಥನೆ ಸಲ್ಲಿಸಲು ಸೇರಿದ್ದರು. 
ಸಮಯ ಸಂಜೆ ೫ .೩೦ ಗಂಟೆ, ಪ್ರಿನ್ಸ್ ವಿಲಿಯಂ ಸೌಂಡ್‌ನ ಉತ್ತರ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ 
ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿ ಭಯಂಕರ ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾಗಿ ತತ್ತರಿಸಿತು. ಈ ಪರ್ವತ 
ಗಳಿರುವುದು ಮಧ್ಯ ಅಲಾಸ್ಕದಲ್ಲಿ . ಅಲ್ಲಿ ಉಗಮವಾದ ಭೂಕಂಪನ ಅಲೆಗಳು 
ಪಸರಿಸುತ್ತ ಕ್ಷಣ ಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ ೩೨,೦೦೦ ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ನೆಲವನ್ನು 
ನಡುಗಿಸಿತು . ಆದರೆ ಅದರ ತೀವ್ರ ಪರಿಣಾಮ ತಟ್ಟಿದ್ದು ಭೂಕಂಪನ ಹುಟ್ಟಿದ 


೯೮ 

ಭೂಕಂಪನಗಳು | 
ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ೧೩೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರವಿದ್ದ ಅಂಕರೇಜ್ ಪಟ್ಟಣಕ್ಕೆ . 
ಅಂಕರೇಜ್, ತುರ್‌ತಗೇನ್, ತುಂಬ ಶ್ರೀಮಂತ ಬಡಾವಣೆಗಳು , ಅಂಕರೇಜ್ ಡೇಲಿ 
ಟೈಮ್ ' ಪತ್ರಿಕೆಯ ಸಂಪಾದಕ ರಾಬರ್ಟ್ ಆಟ್‌ಹುಡ್ ಈ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ 
ಸಿಕ್ಕಿಯೂ ಪ್ರಾಣಾಪಾಯದಿಂದ ಪಾರಾದ, ತನ್ನ ಅನುಭವವನ್ನು ದಿನಚರಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೀಗೆ ಬರೆದ: 

“ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ನಾನು ಡೋಲು ಬಡಿಯುವುದನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ . ಕೆಲವೇ ಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಸಾಧಾರಣ ಭೂಕಂಪನವಲ್ಲವೆಂಬುದು 
ಅರಿವಾಯಿತು. ಗೊಂಚಲು ದೀಪಗಳು ತೂಗುಯ್ಯಾಲೆಯಾಡಿದವು. ಮನೆಯ 
ಗೋಡೆಯ ಮೇಲಿಟ್ಟಿದ್ದ ಸಾಮಾನುಗಳು ದಡದಡನೆ ಉರುಳಿ ಬಿದ್ದವು. ನಾನು 
ಬಾಗಿಲಿನತ್ತ ಓಡಿದೆ. ಓಡುವಾಗ ಇಡೀ ಮನೆ ಕಿರಕಿರನೆ ಶಬ್ದ ಮಾಡಿತು . ನಮ್ಮ 
ಕೈತೋಟದಲ್ಲಿದ್ದ ಭಾರಿ ಮರಗಳೆಲ್ಲ ಲಟಲಟ ಮುರಿದು ಬೀಳತೊಡಗಿದವು. 
ಇದ್ದುದರಲ್ಲಿ ವಾಸಿ ಎನ್ನಿಸುವ ಜಾಗವನ್ನು ಹುಡುಕಿ ಅತ್ತ ಓಡತೊಡಗಿದೆ. ಆದರೆ 
ನಾನು ಕಾಲಿಡುತ್ತಲೇ ನೆಲವೆಲ್ಲ ಪಟಪಟನೆ ಸಿಡಿದಂತೆ ಬಿರುಕು ಬಿಡುತ್ತಿತ್ತು . 
ಗರಗಸದ ಬಾಯಿಯಂತೆ ಬಿರುಕುಗಳು ಮೇಲೇಳಲು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ನನಗೆ ಭಯವಾಗತೊಡಗಿತು . ಹೇಗೆಂದರೆ ಹಾಗೆ, ಎತ್ತ ಅಂದರೆ 
ಅತ್ಯ , ಭೂಮಿ ಓಲಾಡುವಂತೆ ಕಂಡಿತು . ನಾನು ದೂರಸರಿಯಲು ಹಾತೊರೆದೆ. 
ಆದರೆ ನಿಂತ ನೆಲವೇ ಎಲ್ಲ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲೂ ಬಾಯಿಬಿಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು . 
ನನ್ನಿಂದ ನನ್ನ ಮನೆ ದೂರ ಸರಯುತ್ತಿರುವಂತೆ ಭಾಸವಾಯಿತು. ನೆರೆಮನೆಯ 
ಬೇಲಿಯನ್ನು ಹತ್ತಿ ಜಿಗಿಯಬಯಸಿದೆ. ನನ್ನ ಕಣ್ಣೆದುರಿಗೇ ಬೇಲಿ ನೆಲದಾಳಕ್ಕೆ 
ಇಳಿಯಿತು. ಹೇಗೆಂದರೆ ಹಾಗೆ ಮರಗಳು ಉರುಳುತ್ತಿದ್ದವು. ನೆಲದಲ್ಲಿ ಆಳವಾದ 
ಬಿರುಕುಗಳು ಮೂಡಿದವು. ನೆಲಕ್ಕೆ ಜೀವ ಬಂದಂತ ಬಿರುಕಿನಲ್ಲಿ ನೆಲ 
ಏಳುವುದೂ ಬೀಳುವುದೂ ಎಣೆಯಿಲ್ಲದೆ ಸಾಗಿತು . ನನ್ನ ಕಾಲಡಿಯಲ್ಲಿ ತುಂಬ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಭೂಮಿ ಬಾಯಿ ಬಿಟ್ಟಾಗ ನಾನು ಥರಥರನೆ ನಡುಗಿದೆ. ನನ್ನ ಕತೆ 
ಮುಗಿಯಿತೆಂದೇ ಭಾವಿಸಿದ. ಕೈಗೆ ಸಿಕ್ಕಿದ್ದನ್ನೆಲ್ಲ ಆಸರೆ ಹಿಡಿಯಲುಹೋದೆ. ನನ್ನ 
ಕಣ್ಣೆದುರಿಗೇ ನನ್ನ ನೆರೆಯವರ ಮನೆ ಆಳವಾದ ಬಿರುಕಿನಲ್ಲಿ ಬಿತ್ತು . ಭೂಕಂಪನ 
ನಿಲ್ಲುತ್ತಲೇ ನಾನು ಬಿರುಕಿನ ಗೋಡೆಯ ತುದಿಯನ್ನೇರಿ ಹತ್ತಿ ಒಮ್ಮ ಸುತ್ತಲೂ 
ಕಣ್ಣಾಡಿಸಿದೆ. ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಭೂಮಿ ಹಣ್ಣಿನಂತೆ ಸೀಳಿತ್ತು . ಛಿದ್ರಛಿದ್ರವಾಗಿತ್ತು '. 


ಅಲಾಸ್ಕಕ್ಕೆ ಭೂಕಂಪನ ಹೊಸದೇನಲ್ಲ . ಕ್ರಿ . ಶ. ೧೮೯೯ ರಿಂದಲೂ 
ಅಲಾಸ್ಕ , ಅದರಲ್ಲೂ ಅದರ ತೀರ ಪ್ರದೇಶ, ಹಲವು ಬಾರಿ ಭೂಕಂಪನ 
ಕ್ಕೊಳಗಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ಬಾರಿಯ ಅತಿ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನ ಕ್ರಿ . ಶ. ೧೯೦೬ ರಲ್ಲಿ 


ಕೆಲವು ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾದ ಹಾನಿ 


೯೯ 


ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋದಲ್ಲಾದ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ದೊಡ್ಡ ಸ್ವರೂಪದ್ದು . 
ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ನಡುಗಿದ್ದು ಕೇವಲ ೪೦ ಸೆಕೆಂಡುಗಳು . ಅಲಾಸ್ಕ 
ಒಂದೇ ಸಮನೆ ನಾಲ್ಕು ನಿಮಿಷಗಳು ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿ ಧ್ವಂಸವಾಯಿತು. 
ಭೂಕಂಪನವಾದ ಎರಡು ತಿಂಗಳ ನಂತರವೂ ಅತ್ತ ಪರ್ವತದ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ 
ತರುವಾಯದ ನಡುಕ ನಿಂತಿರಲಿಲ್ಲ. ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ಅಂಕಜ್ ಪಟ್ಟಣದ ಸುತ್ತ 
ಪರ್ವತ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹನ್ನೆರಡು ಸಾವಿರ ಬಾರಿ ಭೂಮಿ ಕಂಪಿಸಿತು . ನೂರ 
ಹದಿನಾಲ್ಕು ಮಂದಿ ಪ್ರಾರ್ಥನೆ ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತಲೇ ಸಾವಿಗೀಡಾದರು. ಆ ವರ್ಷ ಆದ 
ನಷ್ಟದ ಪ್ರಮಾಣ ೩೫೦ ಮಿಲಿಯನ್ ಡಾಲರುಗಳಷ್ಟು . 

ಅಂಕರೇಜ್‌ ಪಟ್ಟಣ ಸಾಗರ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಇಪ್ಪತ್ತು ಮೀಟರು ಮೇಲಿದೆ. 
ಅದರ ತೀರದಲ್ಲಂತೂ ಶಿಖರಗಳು ಕೋಡುಗಲ್ಲಿನಂತೆ ನಿಂತಿವೆ. ಆ ದಿನದ 
ಭೂಕಂಪನ ಹಲವು ಬಾರಿ ಭೂ ಚಿಪ್ಪನ್ನು ಕೊಡವಿತು . ಅದೂ ಸಾಲದೆಂಬಂತೆ 
ಪರ್ವತದ ಬಹು ಭಾಗ ಮರಳು ಜೇಡುಮಿಶ್ರಣದ ಜಿಗುಟು ಶಿಲೆ, ಅಲಾಸ್ಕದ 
ಭೂಕಂಪನವೆಂದರೆ ಆದು ಭೂಪಾತಕ್ಕೂ ಎಡೆಗೊಟ್ಟಿದೆ ಎಂಬುದು ತುಂಬ 
ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಆದರೆ ಭೀಕರವಾದ ಸಂಗತಿ. ಆ ದಿನದ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ತೀರದಲ್ಲಿ 
ಎರಡೂವರೆ ಕಿಲೋಮೀಟರು ಉದ್ದದ ಶಿಲೆ ಬಾಯಿ ಬಿಟ್ಟಿದ್ದೇ ಅಲ್ಲದೆ 
ಕಡಲಂಚಿನತ್ತ ನಗರದ ಮೂಲಕ ಸರಿಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಅದರಲ್ಲೂ 
ರ್ತುತಗೇನ್ ಬಡಾವಣೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ತೀವ್ರ ಧಕ್ಕೆಯುಂಟಾಯಿತು. ಭೂಪಾತ 
ವಾದಾಗ ಅನೇಕ ಮಂದಿ ತಮ್ಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಈಸ್ಟರ್ ಹಬ್ಬದ ಆಚರಣೆಯಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗಿದ್ದರು. ಮಧ್ಯಾಹ್ನವೇ ಮನೆಗಳು ನಡುಗಿ ತೂರಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದವು. 
ಇದರಿಂದ ಬರಲಿದ್ದ ದುರಂತದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ದೊರೆಯಿತು. ಅದರಲ್ಲೂ ಎತ್ತರದ 
ಗುಡ್ಡಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿದ್ದ ಮನೆಗಳು ಮೆಲ್ಲನೆ ಸರಿಯುತ್ತ ಕೆಳಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತಿದ್ದವು. 
ಎಪ್ಪತ್ತು ನಾವೆಗಳಿದ್ದ ಜಾಗ ಗುಡಿಸಿ ಹೋಗಿತ್ತು . ಜನ ಎತ್ತರದ ಕೋಡು 
ಗಲ್ಲುಗಳನ್ನು ತಬ್ಬಿ ಜೀವ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಹೋರಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಕೋಡು 
ಗಲ್ಲಿನ ಕೆಳಗಿದ್ದ ನೆಲವೇ ಸರಿಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಅವರ ಸಾವು ಅವರಿಗೆ 
ಖಚಿತವಾಗಿತ್ತು . 


ಷಾಟರ್‌ಪೀಕ್ ಎನ್ನುವುದು ಅಲಾಸ್ಕದ ಹಿಮಾಚ್ಛಾದಿತ ಪರ್ವತ. ಅದು 
ನೀರ್ಗಲ್ಲಿನ ತಾಣ . ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಅದೂ ಕೂಡ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸಿ ಜೀವಂತ 


೧೦೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ವಾಗಿರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಬೆಟ್ಟದ ತುದಿಯಿಂದ ನೀರ್ಗಲ್ಲು ರಾಶಿಯೇ 
ಉರುಳುರುಳಿ ಬೀಳಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಹಿಮನದಿಯಿಂದ ಕಿತ್ತುಬಂದ ಈ 
ನೀರ್ಗಲ್ಲು ಅತ್ಯಂತ ರಭಸದಲ್ಲಿ ಕಣಿವೆಗಿಳಿಯುತ್ತಿತ್ತು . ಅದು ಹೊತ್ತು ತಂದ 
ನೀರ್ಗಲ್ಲಿನ ಗಾತ್ರ ೨೩ ,೦೦೦ ,೦೦೦ ಘನ ಮೀಟರು, ಕಣಿವೆಯನ್ನು ಬಡಿದರೂ 
ಅಲ್ಲಿ ಜನ ವಸತಿ ಇಲ್ಲದುದರಿಂದ ಅಂತಹ ದುರ್ಘಟನೆಗಳು ನಡೆಯಲಿಲ್ಲ . 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆ 
ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? 


ನಿಸರ್ಗದ ವಿಕೋಪಗಳ ಪೈಕಿ ಭೂಕಂಪನ ಅತಿ ಭಯಾನಕ . ಅದು ತರುವ 
ಕಷ್ಟನಷ್ಟ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೂ ಮೀರಿದ್ದು . ಚಂಡಮಾರುತ, ಅತಿವೃಷ್ಟಿ , ಅನಾವೃಷ್ಟಿ, 
ಪ್ರವಾಹಗಳಂತಹ ವಿಧ್ವಂಸಕಾರಿ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಭೂಮಿಯ ಹೊರ ವಲಯಕ್ಕೆ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಭೂಕಂಪನ ಭೂಮಿಯ ಒಡಲಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವ ಅತಿ 
ಭೀಕರ ಚಟುವಟಿಕೆ, ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ ಮಾನವನ ದಾಖಲಿತ 
ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ೭೫ ಮಿಲಿಯ ಜನ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಅಸು ನೀಗಿದ್ದಾರೆ. ಈ 
ಶತಮಾನವೊಂದರಲ್ಲೇ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸರಾಸರಿ ೧೦೦೦ ಮಂದಿಯ ಜೀವಹಾನಿ 
ಯಾಗಿದೆ. ಇನ್ನು ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಯ ನಷ್ಟದ ಪ್ರಮಾಣ ಹಲವು ಶತಕೋಟಿ 
ರೂಪಾಯಿಗೆ ಏರಿದೆ. ಇಂತಹ ಭೀಕರ ದುರಂತಗಳನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಬಹುದೆ ? ಪ್ರವಾಹ, 
ಚಂಡಮಾರುತಗಳಂತೆ ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಮುಂದಾಗಿ ಅರಿಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವೆ ? 
ಅಂತಹ ಸಾಧ್ಯತೆ ಎಷ್ಟು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾದದ್ದು ? ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ 
ವಿವೇಚಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 

ಅಮೆರಿಕದ ನ್ಯಾಷನಲ್ ಸೈನ್ಸ್ ಅಕಾಡೆಮಿ , ಭೂಕಂಪನವನ್ನು 
ಮುಂದಾಗಿಯೇ ಅರಿಯುವುದೆಂದರೇನು ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ೧೯೭೬ ರಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಿವರಣೆ ನೀಡಿದೆ: 


“ ಸಂಭವಿಸಲಿರುವ ಭೂಕಂಪನ ಯಾವ ಸ್ವರೂಪದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ ? ಯಾವ 
ಪ್ರಾಂತ್ಯಗಳು ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗುತ್ತವೆ ? ಅದು ಘಟಿಸುವ ಸಮಯವೇನು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ನಿಖರವಾಗಿ ತಿಳಿಸುವಂತಿರಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ 


೧೦೨ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಎಷ್ಟು ಯಶಸ್ವಿಯಾಯಿತು ಅಥವಾ ಇಲ್ಲ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಜೊತೆಗೆ ಭೂಕಂಪನದ ಸಂಭವನೀಯತೆಯನ್ನು ತಿಳಿಸು 
ವಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಆತ್ಮ ವಿಶ್ವಾಸವಿರಬೇಕು; ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ ಖಚಿತತೆ 
ಇರಬೇಕು ”, 

ಇಂಥ ಕೆಲವು ವಿಧಿವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅಕಾಡೆಮಿ ರೂಪಿಸಿದೆ. 

ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ಅರಿಯಲು ಭೂಮಿಯ 
ಒಳರಚನೆ, ಭೌತಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ ಹಿಂದಿನ 
ಭೂಕಂಪನದ ಅನುಭವದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ, 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ, ಕೆಲವು ಮಟ್ಟಿಗಾದರೂ ಜೀವಹಾನಿಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಬಹುದೆಂದು ಚೀಣ 
ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದೆ. 

ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಆಗುವ ಹಾನಿಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ 
ಪ್ಯಾರಿಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ೧೯೭೬ ರ ಫೆಬ್ರವರಿಯಲ್ಲಿ ಅಂತರಸರ್ಕಾರಿ ಗೋಷ್ಠಿಯೊಂದು 
ಏರ್ಪಟ್ಟಿತ್ತು . ಅದೇ ತಿಂಗಳು ಚೀಣಾದ ಲಿಯೋನಿಂಗ್ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ 
೭.೩ ರ ಪರಿಮಾಣದ ಬೃಹತ್ ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಪೂರ್ವಭಾವಿ 
ಯಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾಗಿ ಚೀಣೀ ತಜ್ಞರು ಗೋಷ್ಠಿಯ ತಮ್ಮ ವರದಿಯಲ್ಲಿ 
ತಿಳಿಸಿದರು . ಸಕಾಲಿಕ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಹಾನಿಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸ 
ಲಾಯಿತೆಂದು ಈ ವರದಿ ತಿಳಿಸಿತು. ಈ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು 
ದಶಲಕ್ಷ . ಈ ಜನಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದರೆ ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾದ ಹಾನಿ ಅತ್ಯಲ್ಪ. 

ಲಿಯೋನಿಂಗ್ ಪ್ರಾಂತ್ಯ ದಟ್ಟ ಜನಸಂದಣಿಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು, ಅದನ್ನೇ 
ಭೂಕಂಪನ ವೀಕ್ಷಣಾ ಕೇಂದ್ರವನ್ನಾಗಿ ಚೀಣ ಆಯ್ದುಕೊಂಡಿತು. ಭೂಕಂಪನ 
ಕಾರ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ೧೯೭೦ ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ವಿಚಾರ 
ಗೋಷ್ಠಿಯಲ್ಲಿ ಈ ನಿರ್ಧಾರವನ್ನು ತಳೆಯಲಾಯಿತು. ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರ್ವ 
ಯೋಜಿತವಾಗಿ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ್ದ ಭೂಕಂಪನದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ಅದರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಈ ಪ್ರಾಂತ್ಯ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗುವ 
ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ೧೯೭೩ ರಲ್ಲಿ ಮುಟ್ಟಬಹುದೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿತ್ತು . ಈ 
ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಬರಲು ಹಿಂದಿನ ಭೂಕಂಪನ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? 


೧೦೩ 


ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಸ್ವರಭಂಗದ ಇರುವಿಕೆ, ಸಾವಧಾನವಾಗಿ ಸ್ಥಳಾಂತರಗೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದ 
ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ , ಪದೇ ಪದೇ ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಲಘು ಭೂಕಂಪನಗಳ 
ದಾಖಲೆ, ಅಲ್ಲದೆ ಭೂ ಹೊರಚಿಪ್ಪಿನ ಸ್ವರೂಪದ ವಿರೂಪಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗಿತ್ತು . 


ತೀವ್ರಗತಿಯ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕಾಗಿ ೧೯೭೩ ರ ಉತ್ತರಾರ್ಧದಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ್ರ ವೀಕ್ಷಣ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ತ್ವರಿತಗೊಳಿಸಲಾಯಿತು. ಈ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ ಅನೇಕ ಹೊಸ 
ಭೂಕಂಪನ ದಾಖಲೆ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿ, ಭೂ ಹೊರಚಿಪ್ಪಿನ ವಿರೂಪ, 
ಭೂಕಾಂತತ್ವದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಅರಿಯಲು ಲಘು ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ 
ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಲಾಯಿತು. ಇದಲ್ಲದೆ ಹವ್ಯಾಸಿ ಭೂಕಂಪನ 
ತಜ್ಞರನ್ನೂ , ಸಾರ್ವಜನಿಕರನ್ನೂ , ಯಾವುದೇ ಅಸಾಧಾರಣ ಘಟನೆ ಸಂಭವಿಸಿ 
ದರೂ ತಕ್ಷಣ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ವರದಿ ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ವಿನಂತಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಇದಲ್ಲದೆ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ ೧೯೭೩ ರಿಂದ ೧೯೭೪ ರ ಜೂನ್‌ವರೆಗಿನ 
ಒಂಬತ್ತು ತಿಂಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ಜಿನ್‌ಹೋಮ್ಸ್ತರಭಂಗದ ಪ್ರದೇಶ 
೨ . ೫ ಮಿ . ಮೀ . ಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರ ಏರಿದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಭೂಕಾಂತ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಂತತ್ವ ಲಂಬವಾಗಿ ಅಧಿಕಗೊಂಡಿದ್ದು ಲಿಯೋನಿಂಗ್ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಸಾಗರ ಮಟ್ಟದಲ್ಲೂ ಏರಿಕೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಯಿತು. ಸಾಧಾರಣ ಸ್ಥಿತಿಗಿಂತ 
ಲಘು ಭೂಕಂಪನಗಳು ಐದುಪಟ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸಿದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. 


ಭೂಕಂಪನದ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಲು ಉತ್ತರ ಚೀಣದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು 
ಗೋಷ್ಠಿಯನ್ನು ೧೯೭೪ ರ ಜೂನ್‌ನಲ್ಲಿ ಕರೆಯಲಾಯಿತು. ಒಂದೆರಡು 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೫ ರಿಂದ ೬ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ ಲಿಯೋನಿಂಗ್ 
ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆಂದು ಚರ್ಚೆಯಿಂದ ಸ್ಥಿರಪಟ್ಟಿತು . ರಾಜ್ಯ 
ಕೌನ್ಸಿಲುಗಳು ಎಲ್ಲ ಸ್ಥಳೀಯ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ನೀಡಿ, 
ಸಂಭವಿಸಲಿರುವ ಭೂಕಂಪನಗಳ ವಿರುದ್ಧ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಸಕಲ ಸಿದ್ಧತೆ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಲಹೆ ನೀಡಿದವು. ಇದೇ ಸಮಯಕ್ಕೆ ವೃತ್ತಿನಿರತ ಭೂಕಂಪನ 
ತಜ್ಞರನ್ನು ಹೋಲ, ಕಾರ್ಖಾನೆ ಮುಂತಾದೆಡೆಗಳಿಗೆ ಕಳಿಸಿ ಭೂಕಂಪನದ ಹಾನಿ 
ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಸೂಕ್ತ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಜನರಿಗೆ ತಿಳಿಯ ಹೇಳಲಾಯಿತು. ಸಾಕಷ್ಟು 


೧೦೪ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಭೂಕಂಪನದ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಾರ್ವಜನಿಕರ ಸಹಕಾರದೊಂದಿಗೆ 
ತಜ್ಞರು ಯಶಸ್ವಿಯಾದರು . 

೧೯೭೪ ನೇ ನವೆಂಬರಿನಲ್ಲಿ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಾಗಿರಬಹುದಾದ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಗೋಷ್ಠಿ ಸಮಾವೇಶಗೊಂಡಿತು. ಈ ವೇಳೆಗೆ 
ಭೂಕಾಂತತ್ವದ ತೀವ್ರಗತಿಯ ಹೆಚ್ಚಳ, ಭೂ ಹೊರಚಿಪ್ಪಿನ ವಿರೂಪ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ತ್ವರಿತಗತಿ, ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಲಘು ಭೂಕಂಪನಗಳು ದಾಖಲೆಯಾಗಿದ್ದವು. 
“ ವಿಧ್ವಂಸಕಾರಕ ಬೃಹತ್ ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸುವುದೆಂದು ಸ್ಥಿರಪಟ್ಟ ನಂತರ ಈ 
ದಿಶೆಯ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಗೊಳಿಸಲಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿಂದೀಚೆಗೆ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ 
ಸಂಭವಿಸಿದ ಯಾವುದೇ ಲಘುಘಟನೆಗಳನ್ನು ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ತಿಳಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಡಿಸೆಂಬರ್ ೧೯೭೪ ರ ಮಧ್ಯಾವಧಿ; ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಚರ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಅಸಾಮಾನ್ಯ 
ಬದಲಾವಣೆ ಗುರುತಿಸಲಾಯಿತು. ಬಾವಿಗಳ ನೀರು ರಾಡಿಯಾಗಿ ಗುಳ್ಳೆಗಳು 
ಉಕ್ಕಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು . ಕೆಲವು ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಏರಿಕೆಯಾಗಿದ್ದು 
ಕಂಡುಬಂದರೆ , ಕೆಲವು ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಟ್ಟದ ಕುಸಿತ ಕಂಡು ಬಂದಿತು . ಇದಲ್ಲದೆ 
ಅಂತರ್ಜಲದಲ್ಲಿ ರಾಡಾನ್ ಅಂಶ ಅಧಿಕಗೊಂಡಿದ್ದು ವ್ಯಕ್ತವಾಯಿತು. ಈ 
ಮೊದಲು ದಿನಕ್ಕೆ ಎರಡು ಬಾರಿ ರಾಡಾನ್ ಅಂಶವನ್ನು ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು . 
ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸುವ ಅನೇಕ ದಿನಗಳ ಮೊದಲೇ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ತೋರಿ 
ಬಂದಿದ್ದವು. ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಸುಮಾರು ನೂರಹತ್ತು ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಲಾಗಿತ್ತು . 

ಈ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ ಕೆಲವೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ೪. ೮ ರ ಪರಿಮಾಣದ 
ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸಿತು . ಈ ಭೂಕಂಪನ ಮುಂದೆ ಘಟಿಸಲಿದ್ದ ಮಹಾ 
ಭೂಕಂಪನದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಮಾತ್ರವಾಗಿತ್ತು . ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ ಹಾಗೂ ಸಾರ್ವಜನಿಕರಿಗೆ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ನೀಡಲಾಯಿತು. 
ಅಲ್ಲದೆ ಭೂಕಂಪನದ ಧಾಳಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ತುತ್ತಾಗುವ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು, ಗಣಿ 
ಸುರಂಗಗಳು, ಬೃಹತ್ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಹಾಗೂ ದುರ್ಬಲ ಕಟ್ಟಡಗಳ 
ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಸೂಕ್ತ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳಲಾಯಿತು; ದುರ್ಬಲ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು 
ಬಲಗೊಳಿಸಲಾಯಿತು. ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸಿದಾಗ ಹೇಗೆ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂದು 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿಯಹೇಳಲಾಯಿತು. 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? 


೧೦೫ 


ಭೂ ಭೌತಗುಣಗಳ ಏರಿಳಿತ ಸ್ತಬ್ದಗೊಳ್ಳದೆ ಅಧಿಕವಾಗುತ್ತಿರುವುದು 
ಕಂಡುಬಂದಿತು . ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ ೮೧ ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ಶೇ . ೩೫ ಬಾವಿಗಳ ನೀರಿನ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಏರಿಕೆ ಕಂಡುಬಂದು , ಶೇ . ೧೫ ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಇಳಿದಿದ್ದು 
ದಾಖಲೆಯಾಯಿತು. ಸುಮಾರು ಶೇ . ೩೦ ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ರಾಡಿಯಾಗಿ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಏಳಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು . ಕೆಲವೆಡೆ ಅಂತರ್ಜಲ ಉಕ್ಕಿ ಹರಿದ 
ನಿದರ್ಶನಗಳು ದೊರೆತವು. ಡಿಸೆಂಬರ್ ೧೯೭೪ ರಕೊನೆಯ ವೇಳೆಗೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ತೀವ್ರತೆ ತಗ್ಗಿದ್ದುದಾಗಿ ವರದಿ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. 

ಈ ಎಲ್ಲ ಅಂಶಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ೧೯೭೫ ನೇ ಜನವರಿ 
ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ವಿಚಾರ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಲಾಯಿತು. 
೧೯೭೫ ನೇ ಮೊದಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೃಹತ್ ಭೂಕಂಪನ ( ೫ . ೫ ರಿಂದ ೬ 
ಪರಿಮಾಣ ) ದಕ್ಷಿಣ ಲಿಯೋನಾಂಗ್ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವುದನ್ನು ಗೋಷ್ಠಿ 
ಖಚಿತಪಡಿಸಿತು . ಈ ವೇಳೆಗೆ ಭೂಕಂಪನ ಜಾಡನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸ 
ಲಾಗಿತ್ತು . ಪ್ರಾಂತ್ಯಮಟ್ಟದ ಚರ್ಚೆ ನಡೆಸಿ ಮತ್ತಷ್ಟು ಹಗುರ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಲಾಯಿತು. ಮನೆಮನೆಗೂ ಹೋಗಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆಯನ್ನು ನೀಡಿ ಇದರ ವಿರುದ್ಧ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಸಿದ್ದರಾಗಲು ತಿಳಿಯ 
ಹೇಳಲಾಯಿತು. ದಹ್ಯ ಹಾಗೂ ಸ್ಫೋಟಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ದೂರಕ್ಕೆ 
ಸಾಗಿಸಲಾಯಿತು. 


ಫೆಬ್ರವರಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದಂತೆ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಏರಿಕೆ 
ಯಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟಪಟ್ಟಿತು. ಇದಕ್ಕೆ ಇಂಬುಗೊಟ್ಟಂತೆ ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ಕಂಡುಬಂದಿತು . ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಅಂತರ್ಜಲ 
ಹೊರಸೂಸಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಭೂಮಿಯ ತರಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ 
ಆದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಅಲುಗುಮಾಪಕದ ಮೂಲಕ ದಾಖಲೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ 
ಲಾಯಿತು. ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಈ ಬದಲಾವಣೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗೋಚರವಾಯಿತು. ಜನವರಿ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಉಲ್ಬಣಗೊಂಡಿದ್ದ 
ಭೂತರಂಗಗಳು ಫೆಬ್ರವರಿ ೨ ರಂದು ಇಳಿಕೆಯನ್ನು ತೋರಿದವು. ಇದರ ನಂತರ 
ಲಘು ಭೂಕಂಪನಗಳು ಒಂದರಮೇಲೊಂದರಂತೆ ಸಂಭವಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದವು. 


೧೦೬ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಹಿಂದಿನ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ ತಜ್ಞರು ಈ ಲಘು ಭೂಕಂಪನಗಳು 
ಮುಂದೆ ಬರಲಿರುವ ಬೃಹತ್ ಭೂಕಂಪನದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಎಂದು ಬಗೆದು ಎಲ್ಲ 
ಪ್ರಾಂತೀಯ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಕೊಟ್ಟರು. ಚೀಣಿಯರು ಮಂಡಿಸಿದ 
ವರದಿಯಿಂದ ಭೂಕಂಪನದ ವಿರುದ್ದ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯನ್ನು ಎಂದು ನೀಡಲಾಯಿತು 
ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟಪಟ್ಟಿಲ್ಲ. ದೆಹಲಿಯ ಚೀಣಿ ರಾಯಭಾರಿಯಿಂದ ದೊರೆತ 
ಹೇಳಿಕೆಯಂತೆ ಫೆಬ್ರವರಿ ೨ ರ ರಾತ್ರಿಯಂದು ಆ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ಬಹುತೇಕ ಜನ 
ಗೃಹಗಳನ್ನು ತೊರೆದು ಇಡೀ ರಾತ್ರಿ ಹೊರಗೆ ಕಳೆದರು . ಕೆಲವರು ಗೃಹಗಳಲ್ಲೇ 
ಇದ್ದು ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ಬಲಪಡಿಸಿಕೊಂಡರೆಂದು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಆಸ್ಪತ್ರೆಯ 
ರೋಗಿಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ತವಾದ ಜಾಗಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಿ, ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿ ಹಾಗೂ ಇತರ 
ಅಮೂಲ್ಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ದೂರ ಕೊಂಡೊಯ್ಯಲಾಯಿತೆಂದು ವರದಿ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅಣೆಕಟ್ಟು ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯುತ್ ಉತ್ಪಾದಕ ಘಟಕಗಳ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ರಕ್ಷಣಾ 
ಪಡೆಯನ್ನು ಕಳಿಸಲಾಯಿತು. ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಾರ್ಗ , ಸೇತುವೆಗಳ ದುರಸ್ತಿಗಾಗಿ 
ಅಗತ್ಯ ಸಲಕರಣೆಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಸಾಗಣಿಕೆಗಾಗಿ ವಾಹನ ಸೌಕರ್ಯವನ್ನು 
ಭದ್ರಪಡಿಸಲಾಯಿತು. ಮುಂಜಾಗ್ರತೆಗಾಗಿ ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ಮೊದಲೇ ಆಹಾರ 
ಹಾಗೂ ಉಡುಪುಗಳನ್ನು ನೆರೆಯ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಇಡಲಾಯಿತು. 
ಸಾರ್ವಜನಿಕರ ಗಮನವನ್ನು ಸೆಳೆಯಲು ಫೆಬ್ರವರಿ ೩ ರಂದು ರಾತ್ರಿ ಬಯಲಿನಲ್ಲಿ 
ಚಲನಚಿತ್ರವನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಲಾಯಿತು. ಇದರಿಂದಲಾದರೂ ಮನೆ ಬಿಟ್ಟು ಬರದ 
ಜನ ಆಕರ್ಷಿತರಾಗಿ ಹೊರಬಂದು ಅಪಾಯ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಿ ಎಂಬ ಆಶಯ 
ತಜ್ಞರದು . 

ಆ ದಿನ ಏನೂ ಸಂಭವಿಸಲಿಲ್ಲ. ಮರುದಿನ ಫೆಬ್ರವರಿ ೪ ರಂದು ಎಂದಿನಂತೆ 
ಚಲನಚಿತ್ರ ವೀಕ್ಷಿಸಲು ಬಯಲಿನಲ್ಲಿ ಜನ ಸೇರಿದ್ದರು. ಅಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದಂತೆ 
ಭೂಕಂಪನವಾಯಿತು. ಕ್ಷಣ ಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಹು ಕಟ್ಟಡಗಳು ಉರುಳಿಬಿದ್ದವು. 
ಅನೇಕ ಮನೆಗಳು ದುರಸ್ತಿಗೂ ಬಾರದಂತೆ ಕುಸಿದವು. ಆದರೆ ಪ್ರಾಣಹಾನಿ 
ಅತ್ಯಲ್ಪವೆಂದೇ ಹೇಳಬಹುದು. ೭.೩ ಪರಿಮಾಣವುಳ್ಳ ಈ ಭೂಕಂಪನ ಅತ್ಯಂತ 
ತೀವ್ರ ಸ್ವರೂಪವುಳ್ಳದಾಗಿತ್ತು . 
* ಚೀಣೀಯರು ಪ್ಯಾರಿಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ನೀಡಿದ ವರದಿಯ ರೀತ್ಯ ಹಿಂದೆ ೫ ರ 
ಪರಿಮಾಣವುಳ್ಳ ಕೆಲವು ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನು ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯ 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? - ೧೦೭ 
ಲಾಗಿತ್ತೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡುತ್ತದೆ. ಚೀಣ, ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾದ ದೇಶ; ಅಲ್ಲದೆ 
ಚರಿತ್ರಾರ್ಹ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಇಲ್ಲಿ ಘಟಿಸಿವೆ ಎಂಬುದು ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶ. 
ಚೀಣೀಯರು ಭೂಕಂಪನ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಅರಿಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಶೀಲರಾಗಲು 
ಪ್ರಬಲ ಕಾರಣವಿದೆ. ೧೯೬೬ ರಲ್ಲಿ ಹೊಪಿಪ್ರಾಂತ್ಯ ತೀವ್ರ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗಿ 
ಅಪಾರ ಆಸ್ತಿ ಹಾನಿ ಉಂಟಾಯಿತು. ಇದಾದ ನಂತರವೇ ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಶೋಧನೆ 
ತ್ವರಿತಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿತ್ತು . ವೃತ್ತಿ ತಜ್ಞರ ಹಾಗೂ ಸಾರ್ವಜನಿಕರ ಸಹಕಾರ, ಸ್ವದೇಶಿ 
ಹಾಗೂ ನೂತನ ವಿಧಾನಗಳ ಯಶಸ್ವಿ ಅಳವಡಿಕೆ, ಸಾರ್ವಜನಿಕರಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ವಿರುದ್ದ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸೂಕ್ತ ಅರಿವು ಮೂಡಿಸಿರು 
ವುದು, ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟ ಗಮನಾರ್ಹ ಹೆಜ್ಜೆಗಳು ಎನ್ನಬಹುದು. 
* ಲಿಯೋನಿಂಗ್ ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು 
ಅನುಸರಿಸಿದ ಬಹುತೇಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಹೋಪಿ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ 
ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಅಳವಡಿಸಲಾಗಿತ್ತು . ಇಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ಅಸಹಜ ವರ್ತನೆಯನ್ನೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ ಬಣ್ಣ , ರುಚಿಯಲ್ಲೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿತ್ತು . ಬೃಹತ್ ಭೂಕಂಪನ ಹಠಾತ್ತಾಗಿ ಸಂಭವಿಸದೆ 
ಪೂರ್ವಸೂಚಿತವಾಗಿ ಲಘುಭೂಕಂಪನಗಳ ಮೂಲಕ ವ್ಯಕ್ತವಾದದ್ದು ಇಲ್ಲಿಯೂ 
ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತ್ತು . ಈ ಅಂಶಗಳ ಜೊತೆಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ 
ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಡುವುದರಲ್ಲಿ 
ಚೀಣೀಯರು ಯಶಸ್ವಿಯಾದರು. ಸ್ವದೇಶಿ ಉಪಕರಣಗಳು , ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನ 
ಗಳ ಅಳವಡಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದವು; ಈ ಉಪಕರಣಗಳ ಬಳಕೆಗೆ 
ಕೆಲವರಿಗೆ ತರಪೇತಿ ನೀಡಿ ಪರಿಣತರನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳನ್ನು ತೆರೆಯಲಾಯಿತು. ಪ್ರಾಂತ್ಯಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಸ್ಥಾಪನೆಗೊಂಡಿದ್ದ ಕೇಂದ್ರಗಳ ತಜ್ಞರು ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳು ನೀಡುತ್ತಿದ್ದ 
ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಇಂದು ಚೀಣವೊಂದರಲ್ಲೇ 
ಹತ್ತುಸಾವಿರ ಭೂಕಂಪನ ತಜ್ಞರು, ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಹವ್ಯಾಸೀ ತಜ್ಞರು ವೃತ್ತಿ 
ನಿರತರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಅಲ್ಲಿ ೨೫೦ ಭೂಕಂಪನದ ಅವಲೋಕನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳಿವೆ, 
೫,೦೦೦ ಅವಲೋಕನಾ ಬಿಂದುಗಳಿವೆ. ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೇ ಭೂಕಂಪನ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆಯ ಅತಿದೊಡ್ಡ ಯೋಜನೆ ಅದೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 


೧೦೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 

ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ಸೂಚನೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯಿಂದ ದೊರೆಯ 
ಬಹುದೆ ? ಪ್ರತಿಬಾರಿ ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗಲೂ ಸಾರ್ವಜನಿಕರಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಏಳುತ್ತ ಬಂದಿದೆ . ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಹಣೆಯಲ್ಲಿ ಮಾನವನಿಗಿಂತಲೂ 
ಮುಂದು ಎನ್ನುವುದು ಸಿದ್ಧವಾಗಿದೆ. ಬೆವರಿನ ವಾಸನೆ ಹಿಡಿದು ನಾಯಿಗಳು 
ಅಪರಾಧಿಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. ಪೊಲೀಸರು ಕಳ್ಳನನ್ನು 
ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು ನಾಯಿಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿರುವ ವಿಷಯ . 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮೀನುಗಳು ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಕಂಪನಗಳಿಗೆ ಬಹುಬೇಗ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ತೋರುತ್ತವಂತೆ. ಅದರಲ್ಲೂ ವಿದ್ಯುತ್ ಮತ್ತು ಕಾಂತಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಏರುಪೇರಾದರೂ ಬೇಗ ಅವುಗ್ರಹಿಸಬಲ್ಲವು. ಹಾಗೆಯೇ ಇಲಿಗಳು ಮತ್ತು ಕೆಲವು 
ಬಗೆಯ ದಂಷ್ಟಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ನೆಲ ಅದುರುವ ಮುನ್ನವೇ ಗಾಬರಿಗೊಳ್ಳುತ್ತವಂತೆ. 
ಕಿವಿಗಳಿಲ್ಲದ ಹಾವುಗಳಿಗೆ ಚರ್ಮವೇ ಗ್ರಹಣೇಂದ್ರಿಯ . ಇವು ಕೂಡ ಕಂಪನಕ್ಕೆ 
ಬೇಗ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೊರುತ್ತವಂತೆ. ಚೀಣದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾದ ಪ್ರದೇಶದ 
ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯನ್ನು ದಾಖಲೆ ಮಾಡಿ ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ತಂದಿದ್ದಾರೆ. ಅವುಗಳ 
ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿನ ಅಸಹಜತೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಕ್ರೋಡೀಕರಿಸಿ, 
ಕರಪತ್ರಗಳನ್ನು ಹಂಚಿ, ಸಾರ್ವಜನಿಕರಿಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ. 


ಇಂದು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ತಜ್ಞರ ಗಮನ 
ಸೆಳೆದಿದೆ. ಇಂತಹ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ ಕೆಲವು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಂಶಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ 
ಬಂದಿವೆ. ತುಂಬ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ೨೫ ರಿಂದ ೪೦ ತರಂಗಾಂತರದ ನಡುವಿನ ಶಬ್ದವನ್ನು 
ಪಾರಿವಾಳ, ಕಾಂಗರೂ , ಇಲಿ , ಕಾಡ್‌ಪಿಗಳು ಗ್ರಹಿಸಬಲ್ಲವು. ಕೆಲವು ಜಾತಿಯ 
ಮೀನುಗಳು ಎಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಿಗಳೆಂದರೆ ವಿದ್ಯುತ್ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ೧೦ ಆಂಪೀರ್ 
ಗಳಷ್ಟು ಬದಲಾವಣೆಯಾದರೂ ಅವು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸಬಲ್ಲವು. ನೆಲವನ್ನು ಮೂಸಿ 
ದುರ್ಬಲ ಅನಿಲ ಹೊಮ್ಮಿದರೆ ಅದನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಬಲ್ಲ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕೆಲವು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗಿದೆ. ಭೂಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ೩೦ ಗಾಮಾಗಳಷ್ಟು ಬದಲಾವಣೆ 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? - ೧೦೯ 
ಯಾದರೂ ಪಾರಿವಾಳಗಳು ತಮ್ಮ ಹಾರುವ ದಿಕ್ಕನ್ನೇ ಬದಲಾಯಿಸಿ ತಮ್ಮ 
ಸ್ವಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿರುಗಬಲ್ಲವು. 

ಹಿಂದೆ , ಆಳವಾದ ಗಣಿಗಳೊಳಗೆ ಹಕ್ಕಿಗಳನ್ನು ಒಯ್ದು ವಿಷಗಾಳಿ ಇದೆಯೇ 
ಇಲ್ಲವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಒಂದು ವೇಳೆ ವಿಷ ಅನಿಲ ಹಕ್ಕಿಯ 
ಸಹನ ಶಕ್ತಿಗೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಹಕ್ಕಿ ಸಾಯುತ್ತಿತ್ತು. ಇಂತಹ ಪರೀಕ್ಷೆ 
ಮಾಡಿ ಗಣಿ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ ಕಾರ್ಮಿಕರು ಪ್ರಾಣಾಪಾಯದಿಂದ 
ಪಾರಾಗುತ್ತಿದ್ದರು. ಕೆನರಿ ಹಕ್ಕಿಗಳು ವಿಷ ಅನಿಲಕ್ಕೆ ಮಾನವನಿಗಿಂತಲೂ 
ಹದಿನೈದುಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಪರೀಕ್ಷೆಗೆಂದು 
ಅನಂತರ ಇಲಿಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೊಳಪಡಿಸಲಾಯಿತು. ಗಣಿ ಮಾಡದ 
ಮೇಲ್ಯಾವಣಿ ಅಥವಾಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಚಟಪಟ ಶಬ್ದ ಮಾಡುತ್ತ ಶಿಲೆ ಸೀಳುಬಿಟ್ಟರೆ 
ಹೆದರಿದ ಇಲಿಗಳು ದಿಕ್ಕುಪಾಲಾಗಿ ಓಡುತ್ತಿದ್ದವು. ಇವುಹೀಗೆ ಗಣಿ ಕಾರ್ಮಿಕರಿಗೆ 
ಅಪಾಯದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದವು. ಅಪಾಯಕಾರಿ ಅನಿಲ ಎದುರಾದರೆ 
ಕೆಲವು ಜೇನುನೊಣಗಳು ತಮ್ಮ ಜೇನುಗೂಡನ್ನು ತೊರೆಯುವುದನ್ನು ಜೀವಿಗಳ 
ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದ್ದಾರೆ. ಇಂಥ 
ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ತೊಡಗಿಸುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಕೂಲಂಕಷ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ 
ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಿ ಜೀವಿಗಳ ನೆರವನ್ನು ಪಡೆದು ವಿಷಗಾಳಿ ಸೋರುವುದನ್ನು 
ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. .. 


ಭೂಕಂಪನದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ದೊರೆಯುವ ಯಾವುದೇ ವಿಧಾನವಾದರೂ 
ಸರಿ, ಅನಾಹುತದಿಂದ ಪಾರಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, ಅಂತಹ ವಿಧಾನ 
ಅನುಸರಿಸುವುದು ಸರ್ವೊತ್ತಮ ಮಾರ್ಗ ಎನ್ನುವುದೇ ತಜ್ಞರ ಮತ. ಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ವರ್ತನೆಯ ಅಧ್ಯಯನವೊಂದರಿಂದಲೇ ಎಲ್ಲವೂ ಕೈಗೆಟುಕಿದಂತಲ್ಲ . ಅಂತಹ 
ಅಧ್ಯಯನ ವಿಶೇಷ ಪರಿಶ್ರಮ ಬೇಡುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ವೈಪರೀತ್ಯದ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡುವಾಗ ಕೆಲವೊಂದು ನೈಜ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಎದುರಾಗುತ್ತವೆ. 
ಅದರಲ್ಲೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಭೂಕಂಪನದ ಅಧಿಕೇಂದ್ರದಿಂದ 
ದೂರವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನೂ ಕಾಣದು. 
ಅಲ್ಲದೆ ಹಗಲಿನಲ್ಲಾದರೆ ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ . ರಾತ್ರಿಯ 
ವೇಳೆ ವರ್ತನೆಯ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ON 


೧೧೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ ಮತ್ತೊಂದು ಅಂಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಎಲ್ಲ ಭೂಕಂಪನ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ತೆರನಾದ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ . ಜೊತೆಗೆ 
ಭೂಕಂಪನಗಳ ಸ್ವರೂಪವು ಒಂದೇ ಬಗೆಯಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ . ಯಾವುದೇ 
ಭೂಕಂಪನ ಎಲ್ಲ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನೂ ಕೂಡಿಸಿ ನಾವು ಗ್ರಹಿಸಬಹುದಾದ ಎಲ್ಲ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆಗಳನ್ನೂ ನೀಡುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವ ಭರವಸೆಯಿಲ್ಲ. ಈ ಮಿತಿಯಿಂದಾಗಿ 
ಕೆಲವು ಜೀವಿಗಳು ಒಂದೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಬಹುದು. 
ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲೂ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ಮುನ್ನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನಾವು ಯೋಚಿಸಬೇಕಾದ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯ ಭೌತ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ; ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ ಮೇಲೇರುತ್ತಿರುವ 
ಒತ್ತಡ, ಸ್ವರಭಂಗ, ಭೂಮಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ ಮತ್ತು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಾಗುವ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷ ಗಮನವಿಟ್ಟು ದಾಖಲೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಾದರೆ ತಮ್ಮ ಅಂಗರಚನೆ, ಶರೀರಕ್ರಿಯೆ , ಮಾನಸಿಕ ಸ್ಥಿತಿ ಇವುಗಳನ್ನವಲಂಬಿಸಿ 
ಇಂತಹ ಭೌತಬದಲಾವಣೆಯ ಕೆಲವನ್ನು ಬೇಗ ಗ್ರಹಿಸಬಲ್ಲವು. ಇಂತಹ ಭೌತ 
ಬದಲಾವಣೆ ಕಂಡು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮೊದಲು ಹೆದರುತ್ತವೆ, ಅನಂತರ ಓಡಲು 
ಯತ್ನಿಸುತ್ತವೆ. ಭೂಕಂಪನವಾದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಗೆಯ ಪ್ರಾಣಿ 
ಪಕ್ಷಿಗಳಿರಬಹುದು. ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ಕಂಡುಬಂದರೆ ಹತ್ತಿರದ 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದ ದಾಖಲೆಯಾಗಿದೆಯೆ 
ಎಂದು ದೃಢಪಡಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಗೂ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧ 
ವಿರುವುದನ್ನು ಪ್ರಮಾಣೀಕರಿಸಬಹುದು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 
ದಾಖಲೆ ಮಾಡಲಾರದಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ತರಂಗಗಳಿಗೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸ 
ಬಹುದು. ಇಂತಹ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇಲ್ಲವೆಂದಲ್ಲ . ಇವೆಲ್ಲವುಗಳ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಅಧ್ಯಯನ 
ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾಗುವ ಹಾನಿಯನ್ನು ಅರಿಯಲು ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಆಧಾರ ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. 

ಗ್ರಾಮೀಣ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ರೈತರು ಪಶುಪಕ್ಷಿಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಬದುಕು 
ಸಾಗಿಸುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಗ್ರಹಿಸಲು ಸಮರ್ಥರಾಗಿರುತ್ತಾರೆ. ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಲ್ಲ 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? ೧೧೧ 
ದಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಗ್ರಾಮೀಣ ಪ್ರದೇಶವೇ 
ಸೂಕ್ತ. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಚೀಣ ಹಲವೊಂದು ಉತ್ತಮ 
ತಳಹದಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದೆ; ಅದು ಇತರ ದೇಶಗಳಿಗೂ ಮಾದರಿಯಾಗಿದೆ . 


ಚೀಣದ ಹೇಚಿಂಗ್ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಾದ ಭೂಕಂಪನದ ಮುನ್ನ 

ಕಂಡುಬಂದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಭೂಕಂಪನವಾದ ತಾರೀಖು, ಫೆಬ್ರವರಿ ೪ , ೧೯೭೫, ಪರಿಮಾಣ ೭ . 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ 

ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 
ಒಂದೂವರೆ ತಿಂಗಳು ಮೊದಲು ಹುತ್ತ , ಬಿಲಗಳಿಂದ ಹಾವುಗಳು ಹೊರಬರುವಿಕೆ . 

ದಂಡುದಂಡಾಗಿ ಹೊರಬಂದ ಇಲಿಗಳನ್ನು 
ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಯುವಷ್ಟು ಅವು ನಿಷ್ಕ್ರಿಯವಾಗಿ 

ದ್ದವು. 
ಆರು ವಾರಗಳ ಮೊದಲು ಎಪ್ರಿಕಾಟ್ ಮರಗಳಲ್ಲಿ ಹೂ ಅರಳಿದುವು. 
ಎರಡು ವಾರಗಳ ಮೊದಲು ಹಂದಿಗಳು ಗುಟುರುಹಾಕಿ ಪರಸ್ಪರ ಕಚ್ಚಲು 

ಹಾತೊರೆಯುತ್ತಿದ್ದವು. 
ಒಂದೆರಡು ದಿನ ಮೊದಲು ಪಶುಗಳು ಅಧೀರವಾಗಿ ಮೈಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದು , 

ನೆಲ ಕೆರೆಯುವುದು . 
ಎರಡು ಗಂಟೆ ಮೊದಲು - ಜಿಂಕೆಗಳು ದೂಡ್ಡಿಯಿಂದ ಹೊರ ಓಡಲು 

ವಿಲಿವಿಲಿ ಒದ್ದಾಡುವುದು . 
ಇಪ್ಪತ್ತು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ನೀರಿನಿಂದ ಆಮಗಳು ಹೊರ ಜಿಗಿದು ಕೀರಲು 

ಧ್ವನಿಯಲ್ಲಿ ಕಿರುಚುವುದು. 
ಭೂಕಂಪನ ಸನಿಹವಾಗುತ್ತಲೇ ಕೋಳಿಗಳು ನೆಲಬಿಟ್ಟು ಹಾರಿ ಮರದ ಕೊಂಬೆ 

ಆಶ್ರಯಿಸುವುದು , ಬಾತುಕೋಳಿಗಳು ಕೂಗು 
ವುದು , ತಮ್ಮ ಗೂಡಿಗೆ ಹೋಗಲು ನಿರಾಕರಿಸು 
ವುದು . 


ಜುಲೈ ೨೭ , ೧೯೭೬ , ತುಂಗ್‌ಷಾಂಗ್, ಪರಿಮಾಣ ೮. 
ಕೆಲವು ನಿಮಿಷ ಮೊದಲು ನಾಯಿಗಳು ಬೊಬ್ಬೆಹೊಡೆದು ಬೊಗಳುವುದು . 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ರಾಡಾನ್ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿನ ಹೆಚ್ಚಳ 

ಭೂಮಿ ಹುಟ್ಟಿ ನಾನ್ನೂರರವತ್ತು ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಾಗಿವೆಯೆಂದು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದ್ದಾರೆ. ಅಂದಿನಿಂದ ಭೂಮಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತೋರುತ್ತ ಬಂದಿದೆ. ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಯಕರ್ತೃಗಳಾದ ನದಿ, ಗಾಳಿ, ಸಾಗರ, ಬಿಸಿಲು, ಹಿಮನದಿ, ಜೈವಿಕ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಕಾರಣವಾದರೆ, ಮತ್ತೆ ಕೆಲವಕ್ಕೆ ಭೂಮಿಯೊಳಗಾಗುತ್ತಿರುವ 
ಅಂತರ್ಜನಿತ ಶಕ್ತಿಗಳು ಕಾರಣವಾಗಿರುವುದುಂಟು . ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಭೂಮಿಯ 
ಒಡಲಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ ತಾಪದಿಂದ ಶಿಲೆ ದ್ರವರೂಪವಾಗಿ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂ 
ಧಾತು ಕೂಡ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ತಾಪ ಉತ್ಪಾದಕ ಧಾತು . ಅಣು ಸ್ಥಾವರಗಳಲ್ಲಿ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಧಾತು ಅಣುಶಕ್ತಿ ಇಂಧನವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿರುವುದು 
ನಮಗೆಲ್ಲ ತಿಳಿದಿದೆ . 


ರಾಡಾನ್ ಎಂಬುದು ಯುರೇನಿಯಂನ ವಿಕಿರಣತೆಯಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ 
ಒಂದು ಜಡ ಅನಿಲ, ಹೊರಸೂಸಿದ ಮೂಲಶಿಲೆಯಿಂದ ಹೊರಹಾಯಬಲ್ಲದು. 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕರಗಿದರೂ ಅದರೊಂದಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅಂತರ್ಜಲದಲ್ಲಿ ಸಹಜವಾಗಿ ಒಂದು ಮಟ್ಟದವರೆಗೆ ರಾಡಾನ್ ಅಂಶವಿರುತ್ತದೆ. 
ರಾಡಾನ್ ಸೂಸುವ ಮೂಲಶಿಲೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅಂತಹ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನಿರೀಕ್ಷೆಗೂ 
ಮೀರಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ರಾಡಾನ್ ಇರಲು ಸಾಧ್ಯ . ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ಮುನ್ನ 
ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಸೂಕ್ಷ್ಮ ಬಿರುಕು, ದುರ್ಬಲ ವಲಯಗಳ ಮೂಲಕ 
ರಾಡಾನ್ ಅನಿಲ ಹಾಯು , ಅಲ್ಲಿನ ನೆಲದ ಮೇಲಿನ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲೂ ಬೆರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಇಂತಹ ರಾಡಾನ್ ಸಂಗ್ರಹ ಅಧಿಕವಾಗುವುದನ್ನು ಸೂಕ್ತ ಉಪಕರಣಗಳಿಂದ 
ಅಳೆಯಬಹುದು. ಹೆಚ್ಚಿನ ರಾಡಾನ್ ಅಂಶ ಕಂಡುಬಂದರೆ ಅದು ಭೂಕಂಪನದ 
ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದ ಮೇಘಾಲಯದಲ್ಲಿ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಇಲಾಖೆ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ 
ರಾಡಾನ್ ಅಳತೆಯನ್ನು ಕೈಗೊಂಡಿದೆ. ರಾಜಧಾನಿ ಷಿಲ್ಲಾಂಗ್‌ನಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಿರುವ 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ೧೯೮೧ ರಿಂದ ೧೯೮೨ ರ ನಡುವೆ ಇಪ್ಪತ್ನಾಲ್ಕು 


ಆಟ? 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? 

೧೧೩ 
ಭೂಕಂಪನಗಳು ದಾಖಲೆಯಾಗಿವೆ. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಜಲದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ರಾಡಾನ್ ಅಂಶ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಇದನ್ನು ಮೊದಲು 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೂ ರಾಡಾನ್ ಅಂಶ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧವಿರುವುದನ್ನು ೧೯೬೮ ರಲ್ಲಿ ತಾಷ್ಕಂಟಿನಲ್ಲಾದ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲಾಯಿತು. ಅಂದಿನಿಂದ ರಾಡಾನ್ ಹೆಚ್ಚಳದ 
ಅಧ್ಯಯನ ಭೂಕಂಪನ ಮುನ್ಸೂಚನೆಯಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತರ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತಿದೆ. 


“ ಅಂತರಕಾಲ ' ( Seismicgap) ಭೂಕಂಪನದ ಮುನ್ಸೂಚನೆಯೆ ? 


ಒಮ್ಮೆ ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ ಅನಂತರ ಬಹುಧೀರ್ಘಕಾಲ ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನವಾಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಆ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಸಾವಧಾನವಾಗಿ 
ಏರುತ್ತಿದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಒತ್ತಡ ಏರುತ್ತಾ ಹೋಗಿ 
ಸ್ತರಭಂಗವಾಗಿ ಹಿಂದೆ ಘಟಿಸಿದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿಯೇ ಮತ್ತೆ ಹಿಂದಿನ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ತೀವ್ರತೆಯ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ ಕೊಡಬಹುದು. 
ಎರಡು ಭಾರಿಪ್ರಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನಗಳ ನಡುವಿನ ಕಾಲವನ್ನು ಅಂತರಕಾಲ' 
ಎಂದು ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. ಯಾವುದೇ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ 
ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ಮುನ್ನ ಲಘು ಕಂಪನಗಳು ಘಟಿಸುವ ದರ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ 
ಆ ಕಾಲವನ್ನು ಅಂತರಕಾಲ ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕೆಂದು ಭೂಕಂಪನ ತಜ್ಞರು 
ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಈಗಾಗಲೇ ಪರಿಚಿತವಾಗಿರುವಂತೆ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಶ್ರೇಣಿ 
ಭೂಕಂಪನದ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಜೀವಂತ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವೆನ್ನಿಸಿದೆ. ಅದರಲ್ಲೂ 
ಹಿಮಾಲಯದ ಮುಂಚೂಣಿಯ ಕಮಾನು ಭಾಗ ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೇ ಅತ್ಯಂತ 
ಚುರುಕಿನ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯವೆಂದು ಪರಿಗಣಿತವಾಗಿದೆ. ಕೇವಲ ೫೩ ವರ್ಷಗಳ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿ ೮ ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಮಾಣದ ಮಹಾ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಈ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ ೪ ಬಾರಿ ಘಟಿಸಿವೆ. ೧೮೯೭ ಮತ್ತು ೧೯೫೦ ರ ಅಸ್ಸಾಂ ಭೂಕಂಪನ, 
೧೯೦೫ ರ ಕಾಂಗ್ರಾ ಭೂಕಂಪನ, ೧೯೩೫ ರ ಬಿಹಾರ್ ಭೂಕಂಪನ ಅಪಾರ 
ಪ್ರಾಣಹಾನಿ ಮತ್ತು ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಯ ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


೧೮೯೭ ರಲ್ಲಿ ಅಸ್ಸಾಂ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ೧೮ಂ೩ ರಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ 
ಪ್ರದೇಶದ ಭಾಗದಲ್ಲೂ , ೧೮೩೪ ರಲ್ಲಿ ಬಿಹಾರದ ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗದಲ್ಲೂ , ೧೮೮೫ 
ರಲ್ಲಿ ಕಾಶ್ಮೀರ ಭಾಗದಲ್ಲೂ ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪನಗಳಾದುವು. ಆಗ ಹಿಮಾಲಯದ 
ಎಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿನ ಭಾಗ ಹಾನಿಗೊಳಗಾಯಿತೆಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ದಾಖಲೆಗಳಿಲ್ಲ. 
ಆದರೂ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಕಾಲದ ನಡುವಿನ ಅಂತರವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಒಂದು 
ಅಂಶ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ೧೮೦೩ ಮತ್ತು ೧೮೩೩ ರ 
ಭೂಕಂಪನದ ನಡುವೆ ೩೦ ವರ್ಷಗಳ ಅಂತರ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಕಾಶ್ಮೀರದಲ್ಲಿ ೧೮೮೫ ಮತ್ತು ೧೯೦೫ ರ ಭೂಕಂಪನ ೨೦ ವರ್ಷಗಳ 
ಅಂತರಕಾಲವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪನ ಆವರ್ತಿಸುವ ಕಾಲವನ್ನು 
ಪರಿಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಮುಂಬರುವ ೨೦೦ - ೨೭೦ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ೮ ರ 
ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಬಹುದೆನ್ನುವುದನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 

ಹಿಮಾಲಯದ ಕಮಾನು ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
೧೯೬೫ ಮತ್ತು ೧೯೭೪ ರ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸಾವಿರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಭೂಕಂಪನಗಳು ದಾಖಲೆಯಾಗಿವೆ. ಒಟ್ಟಾರೆ ಭೂಫಲಕ ಸಿದ್ದಾಂತದ ಹಿನ್ನೆಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಾಗ ಹಿಮಾಚಲ ಪ್ರದೇಶ ಶಿಲಾಫಲಕದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಕುಳಿತಂತೆ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಕಾರಣವಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತಿರುವುದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ೧೯೦೫ ರ ಕಾಂಗ್ರಾ ಭೂಕಂಪನ, ೧೯೭೫ ರ ಕಣ್ಣಾರ್ ಭೂಕಂಪನದ 
ಅಧಿಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದಾಗ ಭೂಕಂಪನದ ಅಂತರ ವಲಯದಲ್ಲೇ 
ಇರುವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. 

ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದ ಅಸ್ಸಾಂ ಭಾಗ ಕೂಡ ಇಂತಹ ಭೂಕಂಪನದ ಅಂತರ 
ವಲಯದಲ್ಲೇ ಬರುತ್ತದೆ. ಮೇಘಾಲಯದ ರಾಜಧಾನಿ ಷಿಲ್ಲಾಂಗ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಅತಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರ , ಅಸ್ಸಾಂನ ಜೋರ್‌ಹಾಟ್‌ನಲ್ಲಿರುವ 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರ , ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದ ಅಸ್ಥಿರ ವಲಯದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನು ಬಹು ಧೀರ್ಘಕಾಲದಿಂದ ಗುರುತಿಸುತ್ತ ಬಂದಿವೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ವಿಭಿನ್ನ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರಚನೆಗಳಿವೆ. ಇಡೀ ಮೇಘಾಲಯವನ್ನೇ 
ಮೇಲೋತ್ತರಿಸಿರುವ ಡೌಕಿ ಸ್ವರಭಂಗ ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕಿದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಹಿಮಾಲಯದ 


೧೧೫ 


ಭೂಕಂಪನಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? 


ಪ್ರಮುಖ ಸೀಮಾ ಸ್ವರಭಂಗ ಹಾಯುವ ಅಸ್ಸಾಂ ಭಾಗವಿದೆ. ಕ್ರಮವಾಗಿ ೧೮೯೭ 
ಮತ್ತು ೧೯೫೦ ರಲ್ಲಿ ಈ ಭಾಗಗಳು ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗಿ ಆ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ 
ಭೂಸ್ವರೂಪವನ್ನೇ ಕೆಲವುಮಟ್ಟಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿದವು. ಇಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ಅಂತರಕಾಲ ೩೦ ವರ್ಷಗಳು . ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಹೆಚ್ಚು 
ಘಟಿಸಿರುವ ಈಶಾನ್ಯ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಒತ್ತಡ ಈಗಾಗಲೇ ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಒಮ್ಮೆಲೇ ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಇಲ್ಲವೆಂದು ತಜ್ಞರು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ . 

ಹಿಮಾಲಯ - ಅಲ್ಟ್ ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿಗಳು ಪೂರ್ವ ಪಶ್ಚಿಮವಾಗಿ ಹಬ್ಬಿವೆ. 
ಇದನ್ನು ಆಲ್ಪೈಡ್ ಜಾಡೆಂದೇ ಸಂಬೋಧಿಸುತ್ತಾರೆ . ಈ ಜಾಡಿನಲ್ಲಾಗುವ 
ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಅದು ಘಟಿಸುವ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕ್ರಮ 
ಇರುವಂತೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ೧೮೯೭- ೧೯೧೬ ಮತ್ತು ೧೯೩೪ 
೧೯೫೧ ರ ನಡುವೆ ಘಟಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಪರಿಮಾಣದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ತುಂಬ 
ದೊಡ್ಡವು. ಈ ಕಾಲಾವಧಿಯನ್ನು ಗರಿಷ್ಠ ಭೂಕಂಪನ ಕಾಲವೆಂದು ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ ೧೯೧೭- ೧೯೩೩ ಮತ್ತು ೧೯೫೨- ೧೯೯೦ ರ ನಡುವೆ 
ಸಾಧಾರಣ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮಾತ್ರ ಘಟಿಸಿವೆ. ಈ ಕಾಲಾವಧಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ಪುನರಾವರ್ತನೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಕನಿಷ್ಠ ಭೂಕಂಪನ ಕಾಲವೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 
೧೯೫೨ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಕನಿಷ್ಠ ಭೂಕಂಪನ ಕಾಲ ೧೯೯೦ ರ ವರೆಗೆ 
ಮುಂದುವರಿದಿದೆ. ಆದರೆ ಘಡವಾಲ್ ಹಿಮಾಲಯದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಕಾಶಿ 
ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಮತ್ತೆ ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಶ್ರೇಣಿ ಮರುಕಳಿಸಿದೆ . 
ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರ ಹಿಮಾಲಯದ ಮುಂಚೂಣಿ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಜಲಾಶಯ 
ಗಳು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿವೆ. ಸಲಾಲ್ ಜಲಾಶಯ , ಇದೀಗ ಭರದಿಂದ ಸಾಗಿರುವ 
ಅಲಕನಂದಾ ನದಿಗೆ ಅಡ್ಡವಾಗಿಕಟ್ಟಿರುವ ತೆಹರಿ ಜಲಾಶಯ , ಬಹು ಮುಖ್ಯ 
ವಾದವುಗಳು . ಧೀರ್ಘಕಾಲದಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನವಾಗದಿರುವುದೇ ಒಂದು 
ಆಶಾದಾಯಕ ಅಂಶವೆಂದು ತಪ್ಪಾಗಿ ಅರ್ಥೈಸಿರುವುದರ ಬಗ್ಗೆ ತಜ್ಞರು ಎಚ್ಚರಿಕೆ 
ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ಭೂಕಂಪನ ಅಂತರ ಅವಧಿಯನ್ನು ಸಕಾರಣವಾಗಿ ಅರ್ಥ ಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡು ಎಲ್ಲ ವಿಧದಲ್ಲೂ ಸುರಕ್ಷಿತವೆಂದು ಮನದಟ್ಟಾದ ಮೇಲೆಯೇ ಭಾರಿ 
ರಚನೆಗಳಿಗೆ ಕೈಹಾಕಬೇಕೆಂಬುದು ಇದರ ಅರ್ಥ, ಈಗಾಗಲೆ ಹಿಮಾಲಯ 


೧೧೬ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಪ್ರದೇಶದ ಕಾಂಗ್ರಾ ಭೂಕಂಪನ ೧೯೦೫ ರಲ್ಲಿ ೨೦ ,೦೦೦ ಜೀವಹಾನಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಯಿತು. ಒಂದುವೇಳೆ ಅದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನ ಮತ್ತೆ ಈ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ ಘಟಿಸುವುದಾದರೆ ಇಂದಿನ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೇಲೆ ಭಾರಿ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಜೀವಹಾನಿಯ ಪ್ರಮಾಣ ೮೮,೦೦೦ ರಿಂದ 
೩ , ೪೪ ,೦೦೦ ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುವ ಸಂಭವವಿದೆಯೆಂದು ತಜ್ಞರು ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅದು ಬೆಳಗಿನ ಹೊತ್ತು ಅಥವಾ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಾಗುತ್ತದೆಂಬುದರ ಮೇಲೆ ಹಾನಿಯು ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಾಗು 
ತದೆಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸುತ್ತದೆ. ಮರಾಠವಾಡದ ಭೂಕಂಪನ ಅಲ್ಲಿ ನಿದ್ದೆಗಣ್ಣಿನ 
ಲ್ಲಿದ್ದವರನ್ನೆಲ್ಲ ಹೊಸಕಿ ಹಾಕಿದುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಮರಿಸಬಹುದು. 

ಭೂಕಂಪನದ ಅಂತರಕಾಲವನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಭೂಕಂಪನದ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಂಥ ಎರಡು ನಿದರ್ಶನಗಳಿವೆ: 

ಪೆಸಿಫಿಕ್ ಸಾಗರದ ಅಲೂಷಿಯಸ್ ಕಮರಿಯ ಬಳಿ ಇರುವ 
ಆಂಡ್ರಿಯಾನಾಥ್ ದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ ೧೯೮೬ ರ ಮೇ ೭ ರಂದು ಘಟಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನ 
ವನ್ನು ೧೯೮೨ ರಷ್ಟು ಹಿಂದೆಯೇ ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿತ್ತು . 
೧೯೮೨ ರ ಕೊನೆಯ ವೇಳೆಗೆ, ಈ ದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಆವರ್ತ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಬಂದದ್ದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಗುರುತಿಸಬಹುದಾಗಿತ್ತು . ಇದನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ೧೯೮೫ ರ 
ಸುಮಾರಿಗೆ ೭ ರ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ ಘಟಿಸುವುದಾಗಿ ಭವಿಷ್ಯನುಡಿ 
ದಿದ್ದರು. ಮರುವರ್ಷ ಅವರು ನುಡಿದಂತೆ ೭ . ೭ ರ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ 
ಸಂಭವಿಸಿತು. ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ ಭಾಗದಿಂದ ಭೂಕಂಪನ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು ದೂರವಿದ್ದರೂ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಟ್ಟ ಕಾಲ ಮಾತ್ರ ಸರಿಯಾಗಿತ್ತು . 
- ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾದ ಸ್ಯಾನ್ ಆಂಡ್ರಿಯಸ್ ಸ್ವರಭಂಗದಲ್ಲಿ ೧೯೮೬ ರ 
ಮೇ ೩೧ ರಂದು ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಅದನ್ನು ತಜ್ಞರು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದರು. 
ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಮಧ್ಯ ಭಾಗದ ವಲಯದಲ್ಲಿ ೫ ರಿಂದ ೧೦ ಕಿಲೋಮೀಟರು 
ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಈ ಸ್ವರಭಂಗ ಜರುಗಿ, ಮುಂದಿನ ಭಾಗದ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ 
ವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ ಎಂದು ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ತಜ್ಞರು 
ಸೂಚಿಸಿದ್ದರು. 


ಅಪಾಯಕಾರಿ ನಗರ ಬೆಳವಣಿಗೆ. 


ಆರ್ಮೆನಿಯ ನಗರವೊಂದರಲ್ಲಾದ ಭೂಕಂಪನ, ಅದು ಎಷ್ಟು 
ಘೋರವಾಗಬಹುದೆನ್ನುವುದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ನೆನಪಿಗೆ ತರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಾಲಿಗೆ 
ಮರಾಠವಾಡದ ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು. ನಮ್ಮನ್ನು ನಾವು ಹೇಗೆ 
ಅಪಾಯಕ್ಕೊಡ್ಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಇವು ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿವೆ. ನಗರ 
ಗಳು ಚಿಕ್ಕವಿರಬಹುದು, ಆದರೆ ಅನಾಹುತ ಮಾತ್ರ ಅಧಿಕವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಹಾಳಾದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಿ ಬೇರೆಡೆ ನಗರ ನಿರ್ಮಾಣ ಮಾಡುವುದು 
ಸುಲಭದ ಕೆಲಸವಲ್ಲ . ಉಳಿದಿರುವ ಒಂದೇ ಮಾರ್ಗವೆಂದರೆ ಕಟ್ಟುವ ಕಟ್ಟಡ 
ಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಪಾಯವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳು 
ವುದು . ರಚನೆಯ ವಿಧಿವಿಧಾನಗಳನ್ನು ತಜ್ಞರ ಸಲಹೆ ಪಡೆದು ಬದಲಾಯಿಸ 
ಬೇಕು. ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಹೊಂದಿದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಹಿಂದೆ ಸಂಭವಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಕಹಿ 
ನೆನಪನ್ನು ಮರೆತಿಲ್ಲ. ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋದ ೧೯೦೬ ರ ಭೂಕಂಪನ, 
ಟೋಕಿಯೋದ೧೯೨೩ ರ ಭೂಕಂಪನ, ಇಂಜಿನಿಯರುಗಳು , ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು , 
ಕಟ್ಟಡ ಶಿಲ್ಪಿಗಳು ಒಂದು ಕಡೆ ಕಲೆತು ವಿಚಾರ ವಿನಿಮಯ ಮಾಡಲು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿ , 
ಯಾವ ಬಗೆಯ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕಂಪನವನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತವೆ, ಅವುಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಯಾವ ವಿಧಾನ ಬಳಸಬೇಕು, ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನ ಕೈಗೊಂಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡಿದವು. 
ಮುಂದೆ ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸಿದರೂ ಹೆಚ್ಚು ಹಾನಿಯಾಗದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ 
ವಹಿಸಿದರು . ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ನಗರಗಳು ಯಾವ ಕಟ್ಟುಪಾಡಿಗೂ ಒಳಗಾಗದೆ ಹೇಗೆಂದರೆ 
ಹಾಗೆ ಅಡ್ಡಾದಿಡ್ಡಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿವೆ. ಉಳಿದ ಯೋಜನೆಗಳಿಗೆ ಆದ್ಯತೆ 
ಕೊಟ್ಟಂತೆ ಭೂಕಂಪನದಂತಹ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವ ಕಡೆ 
ಗಮನ ಕೊಡುತ್ತಿಲ್ಲ . ಹೀಗಾಗಿ ಥಟ್ಟನೆ ಎರಗುವ ಭೂಕಂಪನ ಬಡ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ 


೧೧೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಆರ್ಥಿಕ ಬುಡವನ್ನೇ ಅಲುಗಿಸುತ್ತದೆ. ಮರಾಠವಾಡದಲ್ಲಾದ ಭೂಕಂಪನ 
ದಿಂದುಂಟಾದ ಹಾನಿ ೯೦೦ ಕೋಟಿರೂಪಾಯಿಗಳು ಎಂದು ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ನಗರ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಬಳಿ ಭೂಕಂಪನವಾದರೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಹಾನಿಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 

ದುರ್ಬಲ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಕುಸಿತದಿಂದ ಶೇ . ೯೦ ಭಾಗದಷ್ಟು ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿ 
ಹಾನಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಕಂಪನದ ಪೆಟ್ಟು ತಟ್ಟುವುದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕಟ್ಟಡಗಳ 
ಮೇಲೆ, ಕಳಪೆ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಅಪಾಯಕಾರಿ. ಮರಾಠ 
ವಾಡದ ಕಿಲಾರಿಯನ್ನೇ ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಮಣ್ಣು ಹಾಗೂ ಕಲ್ಲುಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ 
ಕಟ್ಟಡಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು ಧ್ವಂಸವಾಗಿವೆ. ಊರಿಗೆ ನೀರು ಪೂರೈಸುವ ನೀರಿನ ಟ್ಯಾಂಕ್, 
“ ಕಾಂಕ್ರಿಟ್‌ನಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ್ದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆಯಾಗಲಿಲ್ಲ . ಹಾಗೆಯೇ ಊರಿಗೆ 
ಊರುಗಳೇ ಹಾಳಾಗಿದ್ದರೂ ಈ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬೀದಿ ದೀಪದ ಕಂಬಗಳು 
ನೆಟ್ಟಗೆ ನಿಂತೇ ಇದ್ದವು. 

ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ ಇಂದಿನಂತೆ ನಗರಗಳು ಹತೋಟಿ ತಪ್ಪಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ೨೦೦೦ ಇಸವಿಯ ಹೊತ್ತಿಗೆ ನೂರಾರು ಮಹಾ 
ನಗರಗಳು ಹೊಸದಾಗಿ ತಲೆ ಎತ್ತುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿ ನಗರವೂ ಜನಜಂಗುಳಿಯಿಂದ 
ಗಿಜುಗುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮ ತುಂಬ ಭೀಕರವಾದದ್ದು . 


೧. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಪಾಯವೆಂದರೆ ಇಂಥ ನಗರಗಳ ಶೇ . ೪೦ ಭಾಗ ಹಿಂದೆ 

ಭಾರಿ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಾನಿಗೊಳಗಾದ ಭೂಕಂಪನದ 

ವಲಯಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
೨ . ಬರುವ ಹನ್ನೆರಡು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮಹಾ ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ 

೨೯೦ ದಶಲಕ್ಷ ಜನರಲ್ಲಿ ಶೇ . ೮೦ ರಷ್ಟು ಜನರು ಹಿಂದುಳಿದ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತಾರೆ. ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲೇ ಅವರ 

ವಸತಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ವಿಶ್ವಾದ್ಯಂತ ಸಂಭವಿಸಿರುವ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಅತ್ಯಂತ 
ಅಪಾಯಕಾರಿ ಭೂಕಂಪನ ೫೦ ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಮರುಕಳಿಸುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವ 


ಅಪಾಯಕಾರಿ ನಗರ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


೧೧೯ 


ಅಂಶ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿದೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಮಹಾ ಭೂಕಂಪನಗಳು ೨೦೦ ವರ್ಷ 
ಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಮರುಕಳಿಸಬಹುದು. ಭೂಕಂಪನದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ನೀಡುವಲ್ಲಿ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿರುವ ಸಂಭವ ತುಂಬ ವಿರಳ. 
ಅದರಲ್ಲೂ ಕೆಲವೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವುದೆಂದು ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ ಕೊಡುವುದು ಈ 
ವರೆಗೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ . ಧೀರ್ಘಕಾಲದ ನಂತರ ಆಗುವ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಮುಂದಿನ ೫೦ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಮನಗಂಡರೆ ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಸಿದ್ಧತೆ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಅವಕಾಶವಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕೆಲವೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ 
ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಎದುರಿಸಲು ಯಾವ ರಾಷ್ಟ್ರವೂ ಸಿದ್ಧವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಸಾವಧಾನ 
ವಾಗಿ ದುರ್ಬಲ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಬಂದು ಸ್ವರಭಂಗವಾಗುವ 
ಸನ್ನಿವೇಶ ಒದಗಿದಾಗ ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಸ್ವರಭಂಗ ಪ್ರದೇಶದ ಶಿಲಾ 
ಸರಿತವನ್ನು ಅಳೆದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ, ಸಕಾಲಕ್ಕೆ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ 
ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯ . ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹದ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಈಗಾಗಲೇ ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿವೆ. ಅಮೆರಿಕ ತನ್ನ ಪಶ್ಚಿಮ ತೀರದ ಸ್ಯಾನ್ ಆಂಡ್ರಿಯಸ್ 
ಸ್ವರಭಂಗದ ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದೆ. 


ಭೂಮಿಯ ಶಿಲಾಫಲಕಗಳ ಕೆಲವು ಮಿಲಿಮೀಟರು ಮಾತ್ರದ ಸರಿತವನ್ನೂ 
ಅಳೆಯಲು ಈ ಹೊಸ ತಂತ್ರಗಳಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ೧೯೯೨ ರ ಜೂನ್ ೨೮ 
ರಂದು ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸ್ಯಾನ್ ಆಂಡ್ರಿಯಸ್ ಸ್ವರಭಂಗ ವಲಯದಲ್ಲಿ ೭ .೩ ರ 
ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ ಲ್ಯಾಂಡರ್ ಎಂಬ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಾಯಿತು. ರಾಡಾರ್ 
ಬಳಸಿ ತೆಗೆದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಎಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದುದೆಂದರೆ ಮೇ ೩೪ 
ಮಿಲಿಮೀಟರು ಸರಿತವಾದುದನ್ನು ಈ ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರಗಳು ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ 
ತೋರಿಸಿರುವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿತು . ಉಪಗ್ರಹದಿಂದ ತೆಗೆದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ 
ನೂರು ಮೀಟರು ಅಂತರದಲ್ಲಿರಿಸಿದ ೩೦೦ ನೆಲಕೇಂದ್ರಗಳು ನೀಡಬಹುದಾದ 
ಮಾಹಿತಿಗೆ ಸಮವಾಗುತ್ತದೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಮೊದಲು, ಹಾಗೂ 
ಅನಂತರದ ಈ ಚಿತ್ರಗಳು ಲಭ್ಯವಾಗುವಂತಿರಬೇಕು. 


ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರ ಜಾಲವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ ಪಡೆಯುವ ವಿದ್ಯೆ ಇನ್ನೂ ಬೆಳೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಉಪಗ್ರಹಗಳ 


೧೨೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಛಾಯಾಚಿತ್ರಣ ಪಡೆಯುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಎಲ್ಲ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೂ ಆರ್ಥಿಕ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಾರದು. ಹೀಗಾಗಿ ಬಡ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರಗತಿಯ 
ಸಾಧನೆಗಳು ಲಭ್ಯವಾದ ಹೊರತು ಇಡೀ ಭೂಗೋಳದ ಭೂಭಾಗಗಳ ಚಲನ 
ವಲನದ ಮೇಲೆ ಕಣ್ಣಿಡುವುದು ಕಷ್ಟ ! ಗಗನಚುಂಬಿ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವ 
ಮೊದಲು ಭೂಕಂಪನ ಪ್ರತಿರೋಧಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅದು ಆರ್ಮೆನಿಯ ನಗರವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಮರಾಠವಾಡ 
ಭೂಕಂಪನವಾಗಿರಬಹುದು, ಕಟ್ಟಡಗಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ 
ವಹಿಸದ ಹೊರತು ಭೂಕಂಪನ ವಿರುದ್ಧ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ . 

ಪ್ರತಿ ಭೂಕಂಪನದಿಂದಲೂ ಹೊಸ ಪಾಠ ಕಲಿಯುವುದಿದೆ. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಅಭಾವ, ಪ್ರಗತಿಯ ಪರಾಕಾಷ್ಠೆ ತಲುಪಿರುವ ಇಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಅವನತಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗಬಾರದು. 


೧೯೮೮ ರ ಆರ್ಮೆನಿಯ ಭೂಕಂಪನದ ನಂತರ 'ನೇಚರ್' ಪತ್ರಿಕೆ 
ಭೂಕಂಪನದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಪಂಚದ ನಗರಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕುರಿತಂತೆ 
ಮಾಹಿತಿಯೊಂದನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದೆ . 
೭ರ ಪರಿಮಾಣದ ಭೂಕಂಪನ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ( ದಶಲಕ್ಷಗಳಲ್ಲಿ) ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ವಲಯದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಪಂಚದ ೧೯೭೫ ರಲ್ಲಿ ೨೦೦೦ ಇಸವಿಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕೆಲವು ಮಹಾನಗರಗಳು 
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ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ 
ಪಡೆಯುವುದು ಹೇಗೆ ? 


೧೯೯೩ ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೩೦ ರ ಮುಂಜಾನೆ ೩ . ೫೬ ಗಂಟೆಗೆ ಮೊದಲ 
ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸಿದಾಗ ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದಉಸ್ಮಾನಾಬಾದ್ ಹಾಗೂ ಲಾತೂರ್ 
ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಪಾಲು ಜನ ನಿದ್ದೆಯಲ್ಲಿದ್ದರು . ಭೂಮಿ ೪೭ ಸೆಕೆಂಡು 
ಕಂಪಿಸಿತು . ಎಚ್ಚರಗೊಳ್ಳುವಹೊತ್ತಿಗೆ ೪ . ೪೧ ರಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ೫೪ ಸೆಕೆಂಡುಗಳ 
ಕಾಲ ಕಂಪಿಸಿತು . ಇದರ ಹಿಂದೆಯೇ ೬ . ೨೪ ರಲ್ಲಿ ೧೨ ಸೆಕೆಂಡು, ಪುನಃ ೬ .೩೪ 
ರಲ್ಲಿ ೨೨ ಸೆಕೆಂಡು, ಅಂತಿಮವಾಗಿ ೭ . ೪೮ ರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸೆಕೆಂಡು ಕಂಪಿಸಿ, ೭೦ 
ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಬಹುತೇಕ ಮನೆಗಳು ನಾಶವಾದವು. 
೫೦ ಗ್ರಾಮಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನೆಲಸಮವಾದವು. ೧೦ ,೦೦೦ ಮಂದಿ ಸತ್ತರು. 

ದಿಢೀರೆಂದು ಎರಗುವ ಇಂತಹ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಪಾರಾಗುವುದು ಹೇಗೆ ? 
ಅದು ರಾತ್ರಿಯ ವೇಳೆ ಸಂಭವಿಸಿದರೆ ಆಗುವ ಪ್ರಾಣಹಾನಿ ಬಹು ಹೆಚ್ಚು . ಹಗಲು 
ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಾದರೆ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಅವಕಾಶ ದೊರೆಯಬಹುದು. ವಿಶ್ವದ ಯಾವ 
ಭಾಗದಲ್ಲೇ ಭೂಕಂಪನವಾಗಲಿ ಸಾವುನೋವಿನ ದಾರುಣ ವರದಿಗಳು ಬಂದೇ 
ಬರುತ್ತವೆ. ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ, ಆರ್ಥಿಕ ಮುಗ್ಗಟ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ಬಹುಪಾಲು 
ಕಟ್ಟಡಗಳು ದರ್ಬಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದಲೇ ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾನಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವುದು . 

ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನಗಳ ವಿವರವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ 
ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ೬ ರ ಪರಿಮಾಣದ ೧೦೦ ಭೂಕಂಪನಗಳು ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಅಪ್ಪಳಿಸುತ್ತಿವೆ ಎನ್ನುವುದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಪ್ರತಿಮೂರುದಿನಕ್ಕೊಮ್ಮೆ 
ಎಲ್ಲಾದರೊಂದು ಕಡೆ ಒಂದು ವಿಧ್ವಂಸಕ ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತಿದೆ ಎಂದಾಯಿತು. 


១១ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಒಂದೊಂದು ದೇಶದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಅಥವಾ ಅಪಘಾತಗಳೂ ಒಂದೊಂದು 
ಬಗೆಯಿರಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಅಮೆರಿಕೆಯನ್ನು ಸುಂಟರಗಾಳಿ ಪ್ರತಿ 
ವರ್ಷವೂ ಕಾಡುತ್ತಿದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಬಾಂಗ್ಲಾದೇಶ ಸದಾ ಚಂಡಮಾರುತಕ್ಕೆ 
ಒಳಗಾಗುತ್ತದೆ. ಚೀಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ , ಹೀಗೆ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಸುತ್ತ ಹೋಗ 
ಬಹುದು. ಉಳಿದೆಲ್ಲ ನಿಸರ್ಗದ ವಿಕೋಪಗಳಿಗೆ ಕೊನೆಯಪಕ್ಷ ಮಾನಸಿಕವಾಗಿ 
ಯಾದರೂ ಆಯಾದೇಶದ ಜನ ತಯಾರಾಗಿರಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಚಂಡಮಾರುತ ಅಥವಾ ಬಿರುಗಾಳಿ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಡುವುದು ಈಗ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ . ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ದಿಢೀರೆಂದು ಸ್ಫೋಟಿಸುವುದಿಲ್ಲ, ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಭೂಕಂಪನ ಮಾತ್ರ ಹಾಗಲ್ಲ , ಅದು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಪ್ರಕೃತಿ 
ವಿಕೋಪಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನ ; ಯಾವ ಸೂಚನೆಯನ್ನೂ ಕೊಡದೆ ದಿಢೀರನೆ ಕೆಲವೇ 
ಸೆಕೆಂಡುಗಳು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಅಲುಗಿಸಿ ಹಾಳು ಕೆಡವುತ್ತದೆ. ಭೂಕಂಪನ, 
ನಿವಾರಣೆಗೆ ಎಟುಕದ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಒಂದು ಕ್ರಿಯೆ . ಇದನ್ನು ಮನಗಂಡು 
ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ಅಪಾಯದ ವಿರುದ್ದ ಹೇಗೆ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು 
ಯೋಚಿಸುವುದು ಉತ್ತಮ . ಭೂಕಂಪನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾದ 
ಕ್ರಮವನ್ನು ಹೀಗೆ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಬಹುದು . 


ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ 
* ಬ್ಯಾಟರಿ ಚಾಲಿತ ರೇಡಿಯೋ , ಕೈದೀಪ, ಪ್ರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಸಾಧನ 

ಸಲಕರಣೆಗಳು ಯಾವ ಜಾಗದಲ್ಲಿವೆಯೆಂಬುದು ಮನೆ ಮಂದಿಗೆಲ್ಲ 

ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. ಕೈ ದೀಪ ಹತ್ತಿರವೇ ಇರುವುದು ಉತ್ತಮ . 
* ಪ್ರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನೀಡುವುದನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ಕಲಿತಿರಬೇಕು. 
* ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಅನಿಲದ ಸಿಲಿಂಡರು , ನೀರು ಪೂರೈಕೆ ಮಾಡುವ 

ನಲ್ಲಿಯ ತಿರುಪು ಎಲ್ಲಿದೆಯೆಂಬುದು ಗೊತ್ತಿರಬೇಕು. ಹಾಗೆಯೇ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಮೇನ್ ಸ್ವಿಚ್ ಎಲ್ಲಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಬಹುಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಗಮನಿಸಿರಬೇಕು. ತುರ್ತು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮನೆಯವರು ಹೇಗೆ 
ದೀಪ ಆರಿಸಬೇಕು ಎನ್ನುವುದನ್ನು ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. 


OR 


ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯುವುದು ಹೇಗೆ ? 


* ಅಡಿಗೆಮನೆ ಅಥವಾ ಮೊಗಸಾಲೆಯ ಅಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಭಾರಿ ಸಾಮಾನು 

ಗಳನ್ನು ಇಡಕೂಡದು. 
* ತುಂಬ ಭಾರವಾದ ಸಾಮಾನುಗಳಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ನೆಲಕ್ಕೆ ಕೂಡಿಸಿರ 

ಬೇಕು, ಪೀಠೋಪಕರಣಗಳನ್ನು ಗೋಡೆಯ ಮೊಳೆ ಅಥವಾ 
ಗೂಟಕ್ಕೆ ಬಿಗಿದರೆ ಉತ್ತಮ . ಒಂದು ವೇಳೆ ಭೂಕಂಪನವಾಗಿ 
ಮನೆಮಂದಿ ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಚೆಲ್ಲಾಪಿಲ್ಲಿಯಾದರೆ ಅವರೆಲ್ಲರೂ ಹೇಗೆ 
ಒಂದುಗೂಡಬೇಕು ಎಂಬ : ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಮೊದಲೇ 
ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಾಧ್ಯಾಯರು ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಭೂಕಂಪನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸುರಕ್ಷತೆ ಹೇಗೆ ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂದು 
ತಿಳಿಯಹೇಳುವ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿಸಬೇಕು. 
ಕಛೇರಿ, ಕಾರ್ಖಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಸದಾ ತುರ್ತುಯೋಜನೆಯನ್ನು ಮೊದಲೇ 
ರೂಪಿಸಿರುವುದು ಆವಶ್ಯಕ. ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ 
ಪಾತ್ರವೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ನೀವೇ ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಭೂಕಂಪನ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
* ನಿಮ್ಮ ಮನೆ ದಿಢೀರೆಂದು ನಡುಗುತ್ತಿದ್ದರೆ ವಿಚಲಿತರಾಗಬೇಡಿ, ಶಾಂತ 

ವಾಗಿರಿ. ಹೊರಗೆ ಓಡಲು ಯತ್ನಿಸಬೇಡಿ. ಹೊರಗುಳಿದಿದ್ದರೆ ಮನೆಗೆ 
ನುಗ್ಗಿ ಬರಲು ಹಾತೊರೆಯಬೇಡಿ. ಹೆಚ್ಚು ಅಪಘಾತ ತಟ್ಟುವುದು 
ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಮರೆಯಬೇಡಿ. ಒಂದು ವೇಳೆ 
ನೀವು ಮನೆಯೊಳಗಿದ್ದರೆ ಕಟ್ಟಡದ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿರುವಗೋಡೆಗೆ 

ಬೆನ್ನು ಹಾಕಿ ನಿಂತುಕೊಳ್ಳಿ. ಕಿಟಕಿಯಿಂದ ದೂರವಿರಿ. 
* ಮನೆಯಿಂದ ಹೊರಗಿದ್ದರೆ ಬಯಲಿನಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿರಿ. ತಲೆಯ ಮೇಲಿರುವ 

ವಿದ್ಯುತ್ ತಂತಿಗಳ ಕೆಳಗೆ ಎಂದಿಗೂ ಆಶ್ರಯ ಪಡೆಯಬೇಡಿ. 
* ಭೂಕಂಪನವಾಗುವಾಗ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿ ಅಥವಾ ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿ ಹೊತ್ತಿಸ 

ಬೇಡಿ. ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ಬೆಂಕಿ ಉರಿಸುವುದೂ ಕೂಡದು. ನೀವು 
ವಾಹನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೆ ತಕ್ಷಣವೇ ವಾಹನವನ್ನು 


೧೨೬ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ನಿಲ್ಲಿಸಿ, ಭೂಮಿ ಅಲುಗಾಡುವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ಮೇಲೆಯೇ ನಿಮ್ಮ 

ಪ್ರಯಾಣ ಮುಂದುವರಿಸಿ. 
* ಕಛೇರಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾಗ ಭೂಕಂಪನವಾದರೆ 

ಪೀಠೋಪಕರಣ , ಮೇಜು ಮುಂತಾದುವುಗಳಡಿ ತೂರಿ; ಕಿಟಕಿಯ 

ಬಳಿ ಹೋಗಬೇಡಿ. 
* ಅತಿ ಎತ್ತರದ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ನೀವು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದಾದರೆ , 

ಪೀಠೋಪಕರಣಗಳ ಕೆಳಗೆ ತೂರಬಹುದು ಅಥವಾ ದೊಡ್ಡದೊಡ್ಡ 
ಕಂಬಗಳನ್ನು ಆಶ್ರಯಿಸಿ ನಿಲ್ಲಬಹುದು. 
ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಟೆಸ್ಟ್ ಕೆಳಗೆ ತೂರುವುದು ಉತ್ತಮ . ಕಿಟಕಿಯ ಬಳಿ 
ಆಶ್ರಯ ಪಡೆಯಬಾರದು . ಅಲ್ಲಿ ಗೋಡೆ ಕುಸಿಯುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಹೆಚ್ಚು , ಆಟದ ಬಯಲಿನಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅಲ್ಲೇ ಇರುವುದು ಉತ್ತಮ . 
ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡ ಕಂಡರೆ ಅಲ್ಲಿಗೆ ಹೋಗಿ ಆಶ್ರಯ ಪಡೆಯಲು 
ತವಕಿಸಬೇಡಿ. 


ಭೂಕಂಪನಾನಂತರ 

* ಗಾಯಗಳಾಗಿವೆಯೇ ಎಂದು ನಿಮ್ಮನ್ನೂ , ನಿಮ್ಮ ಬಳಿ ಇರುವವರನ್ನೂ 

- ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ , ಅವಶ್ಯಕವಿದ್ದರೆ ಪ್ರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನೀಡಿ. 
* ನೀರು, ಗ್ಯಾಸ್, ವಿದ್ಯುತ್ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. ಒಂದು ವೇಳೆ 

ಹಾನಿಯಾಗಿದ್ದರೆ ಸಂಪರ್ಕ ತಪ್ಪಿಸಿ, 
* ಗ್ಯಾಸ್ ಹೊರಹೊಮ್ಮಿದರೆ ವಾಸನೆಯಿಂದಲೇ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಒಂದು 

ವೇಳೆ ಹೊರಬಂದಿದ್ದರೆ ಕಿಟಕಿ ಬಾಗಿಲು ತೆಗೆಯಿರಿ. 
* ತುರ್ತು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಏನು ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ರೇಡಿಯೋದಲ್ಲಿ 

ಬಿತ್ತರಿಸಲಾಗುತ್ತೆ . ಅದನ್ನು ಕೇಳಿ ಅದರಂತೆ ನಡೆಯಿರಿ. ಸಾಧ್ಯವಾದ 

ಮಟ್ಟಿಗೂ ಟೆಲಿಫೋನ್ ಬಳಸಬೇಡಿ. 
* ಶೌಚಾಲಯಕ್ಕೆ ಸುಮ್ಮನೆ ನೀರು ಸುರಿಯಬೇಡಿ, ಮೋರಿಕಟ್ಟಿರಲೂ 

ಸಾಧ್ಯ . 


ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯುವುದು ಹೇಗೆ ? 


೧೨೭ 


ಕಟ್ಟಡದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ಕಿಟಕಿಯ ಗಾಜು ಒಡೆದು ಚೂರಾಗಿರ 
ಬಹುದು. ಹೊರಗೆ ಹೆಜ್ಜೆ ಇಡುವಾಗ ಪಾದರಕ್ಷೆ ಧರಿಸಿ, ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 

ಉಪಾಧ್ಯಾಯರುಕೊಡುವ ನಿರ್ದೆಶನ ಪಾಲಿಸಿ. .. 
* ಕಡಲತೀರ, ಕಿನಾರೆಗಳಿಂದ ದೂರವಿರಿ . ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಕಡಲ ಅಲೆ 

( ಸುನಾಮಿ ) ಗಳು ಅಪ್ಪಳಿಸಿ ಪ್ರಾಣಹಾನಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 
- ಭೂಕಂಪನ ನಿಂತ ಮೇಲೂ ಸಮುದ್ರದ ಅಂಚಿನಿಂದ ದೂರವಿರಿ . 
* ಭೂಕಂಪನ ನಿಂತೊಡನೆ ಶಾಲೆಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ಓಡಬೇಡಿ. ಆ 

ವೇಳೆಯಲ್ಲೂ ದರೋಡೆಕೋರರು ಈ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಬಳಸಿ 
ಕೊಂಡು ನಿಮ್ಮ ಬಳಿ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಿತ್ತುಕೊಂಡು 

ಪರಾರಿಯಾಗಬಹುದು. 
* ಭೂಕಂಪನ ಕೆಲವೇ ಸೆಕೆಂಡುಗಳಿರುತ್ತದೆ; ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಿಮಿಷಗಟ್ಟಳೆ 

ಭೂಮಿ ನಡುಗುವುದಿಲ್ಲ . ಆ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಚಿತ್ತಸ್ಟ್ರ್ಯ ಕಳೆದು 
ಕೊಳ್ಳಬೇಡಿ. ಆತ್ಮರಕ್ಷಣೆಗೆ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಂಗತಿ 

ಯೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿಡಿ. 
ಭೂಕಂಪನದ ಆನಂತರವೂ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಮರಾಠವಾಡ ಭೂಕಂಪನ 
ದಲ್ಲಾದಂತೆ ಹಲವಾರು ಲಘು ಭೂಕಂಪನಗಳು ಅನುಭವಕ್ಕೆ 
ಬರಬಹುದು. ಹೆದರುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಂಥ 
ಕಂಪನಗಳು ತುಂಬ ತೀವ್ರವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ೧೮೧೧ ರಲ್ಲಿ ಡಿಸೆಂಬರ್ 
೧೭ ರಂದು ಮಧ್ಯ ಅಮೆರಿಕದ ಮಾಡ್ರಿಡ್ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ಅನಂತರ ಒಂದೂವರೆ ವರ್ಷದವರೆಗೆ ಭೂಮಿ ನಡುಗುತ್ತಿತ್ತು . 


ಭೂಕಂಪನ ನಿರೋಧಕ ಕಟ್ಟಡಗಳು 

- ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಣಹಾನಿಯಾಗುವುದು ಕಟ್ಟಡಗಳ 
ಕುಸಿತದಿಂದ. ಹಾಗೆ ನೋಡಿದರೆ ನೇರವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಲ್ಲ . 
ಭೂಗೋಳದ ಯಾವ ಭಾಗದಲ್ಲೇ ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸಿದರೂ ಕಟ್ಟಡಗಳ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಪ್ರಕೃತಿ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೊಳಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ದುರ್ಬಲ ಕಟ್ಟಡಗಳು 


5 * 


೧೨೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ತೀವ್ರ ಸಾವುನೋವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ; ಬಲವಾದ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ 
ದುರಸ್ತಿ ಮಾಡಿದರೆ ಮತ್ತೆ ವಾಸಿಸಲು ಯೋಗ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ತೀರ ಬಡವರ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ ಹೆಚ್ಚು . ಭೂಕಂಪನ ವಲಯ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಗ್ರಾಮಗಳಲ್ಲೂ ಕಡುಬಡವರು ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ಮನೆಕಟ್ಟಬೇಕೆಂದರೆ 
ಆರ್ಥಿಕ ಅನುಕೂಲತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ . ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಮೀಕ್ಷೆಯಂತೆ ಭಾರತದ ೩ .೩ 
ಮಿಲಿಯನ್ ಚದರ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ಪ್ರದೇಶದ ಪೈಕಿ ಅರ್ಧ 
ಭಾಗದಷ್ಟು ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲೇ ಇದೆ. ಅಂದರೆ ಜಪಾನ್ ಮತ್ತು 
ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಒಟ್ಟಾರೆ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕಿಂತ ಹನ್ನೊಂದು ಪಟ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚು . ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಕಂಪನ ನಿರೋಧಕ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆಳವಾಗಿ 
ಚಿಂತಿಸಬೇಕಾದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಎದುರಾಗಿದೆ. ಭೂಕಂಪನ ನಿರೋಧಕ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ನಿಯಮಾವಳಿ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲೂ ಇದೆ. ಆದರೆ ಆ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಆಚರಣೆಗೆ 
ತರುತ್ತಿಲ್ಲ. ಇದೇ ಖೇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ . ೧೯೬೨ ರಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯ ಮಾನಕ ಸಂಸ್ಥೆ 
( Bureau of Indian Standards ) ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿತು. ೧೯೬೬ ರಲ್ಲಿ 
ಅನಂತರ ೧೯೭೦ ರಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ನೆಲದ ಸ್ಥಿತಿ ಹಾಗೂ ಆರ್ಥಿಕ 
ಅನುಕೂಲತೆಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ ನಿಯಮಾವಳಿಯನ್ನು ಪರಿಷ್ಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಣ್ಣಕಟ್ಟಡಗಳ ರಚನೆಗೆ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಮರಮಟ್ಟು ಬಳಸದ ಕಟ್ಟಡ, 
ಇಟ್ಟಿಗೆ ಕಟ್ಟಡಗಳ ರಚನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ೧೯೬೭ ರಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು 
ನಿಯಮಾವಳಿಯನ್ನು ಈ ಸಂಸ್ಥೆ ಪ್ರಕಟಿಸಿತು . ಇದು ಎಲ್ಲರ ಗಮನಕ್ಕೆ ತರುವಂತೆ 
ಮಾಡಬೇಕಾದುದು ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಕಾರ್ಯ. 


ಭೂಕಂಪನ ನಿರೋಧಕ ಕಟ್ಟಡ ಕಟ್ಟಲು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಅದು ಯಾವ 
ದೇಶವೇ ಆಗಿರಲಿ, ಕಟ್ಟಡಗಳ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಅಥವಾ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ರಹಿತ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳು ಅಪ್ಪಳಿಸಿದಾಗ 
ಕಟ್ಟಡಗಳು ಒಂದು ಮಿತಿಯವರೆಗೆ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಗುಣ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಆ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕುಸಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಗುಣ ಮಿತಿಯನ್ನು 
ದಾಟುತ್ತಲೇ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕುಸಿಯುತ್ತವೆ. ಕಟ್ಟಡಗಳ ಕುಸಿತಕ್ಕೆ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ರಹಿತ 
ಗುಣವೇ ಮೂಲ ಕಾರಣ . ಭೂಕಂಪನ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡ ಕಟ್ಟುವಾಗ 
ತಂತ್ರಜ್ಞರು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತಾರೆ. ಪದೇ ಪದೇ 


ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯುವುದು ಹೇಗೆ ? 


೧೨೯ 


CH 


ಸಂಭವಿಸುವ ಭೂಕಂಪನ ಹಾಗೂ ಕಟ್ಟಡದ ಜೀವಿತಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅದು ಒಳಗಾಗ 
ಬಹುದಾದ ಗರಿಷ್ಠ ಕಂಪನ. 

ಯಾವುದೇ ದೇಶದ ಹವಾಗುಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರಬಹುದು ಅಥವಾ 
ಆರ್ಥಿಕ ಸ್ಥಿತಿ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಪ್ರತಿ ದೇಶದಲ್ಲೂ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಯಾವ ನಿರೋಧಕ ಗುಣವನ್ನೂ 
ತೋರುವುದಿಲ್ಲ . ಈವರೆಗಿನ ಸಮೀಕ್ಷೆಯಂತೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಿರು 
ವುದು ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಕಟ್ಟಡಗಳೇ . ಏಕೆಂದರೆ ಭೂಕಂಪನ ಅಪ್ಪಳಿಸಿದಾಗ ಹಿಗ್ಗುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ( Tensile strength ) ಇಟ್ಟಿಗೆಗಿರುವುದಿಲ್ಲ . ಇಂಥ ರಚನೆಗಳ ಕಂಪನ 
ನಿರೋಧಕ ಗುಣವನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಅವಕಾಶವಿದೆ. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಇಟ್ಟಿಗೆ 
ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಮೇಲ್ದಾವಣಿಯು 
ಗೋಡೆಯಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಗೋಡೆಗಳು ಕಂಪನದ ದಿಕ್ಕಿಗೆ 
ಅಡ್ಡಡ್ಡವಾಗಿ ಅಲುಗಿ , ಬಿರುಕು ಬಿಟ್ಟು ಹಾನಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 

ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್ ೩೦ ರ ಮರಾಠವಾಡ ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ದೂರದ 
ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ ಮಹಡಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಜನ ಕಂಪನ ಅನುಭವಿಸಿದರು . ೧೯೬೩ ರಲ್ಲಿ 
ಯುಗೊಸ್ಕೋವಿಯದಸ್ಕೋವೈಯಲ್ಲಿ, ಅನಂತರ ೧೯೬೭ ರಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾರಾಕಾಸ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಬಹು ಮಹಡಿ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲಮಾಳಿಗೆ ಕಟ್ಟದೆ 
ತೆರೆದಿದ್ದರಿಂದ ಅಂತಹ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಲಿಲ್ಲ . ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಿಷ್ಟೆ , 
ನೆಲಮಾಳಿಗೆಯನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಬಿಡುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಅಲುಗದಂತೆ ರೂಪಿಸಲು 
ಕೆಲವೊಂದು ಪ್ರಮಾಣೀಕರಿಸಿದ ವಿಧಾನಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಅವುಗಳ ಸಂಕ್ಷೇಪ 
ವಿವರ ಹೀಗಿದೆ: 


ರಚನೆ ಒಂದು 

ಕಟ್ಟಡಗಳು ಮುರಿಯದಂತೆ ಬಾಗುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರುವ ಆಧಾರ 
ಸ್ತಂಭಗಳನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು. ಬಹುಪಾಲು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಇಂತಹ ರಚನೆಗಳು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಹಾನಿ ಮಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮೊದಲು ಹಾಕಿದ ತಳಪಾಯದ 
ಜೊತೆಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ತಳಪಾಯ ಹಾಕಿ ಅದಕ್ಕೆ ರಬ್ಬರಿನ ತುಂಡುಗಳನ್ನು 


ಭೂಕಂಪನಗಳು | 


: 


ಚಿತ್ರ೯.ಭೂಕಂಪನನಿರೋಧಕಕಟ್ಟಡಗಳತಳಪಾಯ. ೧.ಕಟ್ಟಡಅಲುಗದಂತತಳಪಾಯಕ್ಕೆರಬ್ಬರ್ಒತ್ತಿಗೆಜೋಡಣೆ,೨.ಭೂಕಂಪನನೇರವಾಗಿಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆತಟ್ಟದಂತೆರಚಿಸಿರುವತಳಪಾಯ,೩.ಎರಡುಬಾರಿ ಹಾಕಿರುವತಳಪಾಯದಮೇಲೆನಿಂತಿರುವಕಟ್ಟಡ,೪,ಕಟ್ಟಡಒತ್ತಿಗೆಯೊಂದಿಗೆಜರುಗಿಕಂಪನನಿರೋಧಿಸುವರಚನೆ. 


ಭೂಕಂಪನದಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯುವುದು ಹೇಗೆ ? 


೧೩೧ 


ಜೋಡಿಸಬೇಕು. ರಬ್ಬರ್, ಕಂಪನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಕಟ್ಟಡದ ಅಲುಗಾಟ ಮಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ರಚನೆ ಎರಡು 

ತಳಪಾಯದ ಮೇಲೆನೇರವಾಗಿ ಕಟ್ಟಡಕಟ್ಟದೆ ಬೆಂಡಿನಂತಹ ರಚನೆಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿ ಅದರ ಮೇಲೆಕಟ್ಟಡ ಕಟ್ಟುವುದು ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧಾನ. ತಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿ 
ಇಂತಹ ರಚನೆಗಳು ನೆಲದ ಸಮತಲ ಕಂಪನವನ್ನು ಲಂಬ ಕಂಪನವನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಯಿಂದಾಗಿ ಭೂಕಂಪನದ ಪರಿಮಾಣ ಕೂಡ 
ಕುಂಠಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮುಖ್ಯ ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ನೆಲ ಮೇಲೆದ್ದರೆ ನಿಭಾಯಿಸುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರುವಂತೆ ರಚಿಸುವುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯ . 


ರಚನೆ ಮೂರು 

- ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗೋಪುರಗಳು ಬಹುಬೇಗ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ಬಲಿಯಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವಾಗ ಎರಡು ತಳಪಾಯದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. 
ಮೊದಲನೆಯ ತಳಪಾಯವನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದಂತೆ ಎರಡನೆಯ ತಳಪಾಯವನ್ನು 
ಕಾಂಕ್ರಿಟ್‌ನಿಂದ ಕಟ್ಟಬೇಕು. ಗೋಪುರಗಳಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನದ ಅಲೆಗಳು 
ಬಡಿಯುವುದು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ . 


ರಚನೆ ನಾಲ್ಕು 

ಈ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ತಳಹದಿ ಮತ್ತು ಮುಖ್ಯ ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಡುವೆ ಒತ್ತಿಗೆ 
( pad) ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ವರ್ತಿಸುವ ಬಲವನ್ನವಲಂಬಿಸಿ ಇಡೀ ರಚನೆ ಒತ್ತಿಗೆ 
ಮೇಲೆ ಜರುಗುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣ ಮಟ್ಟದ ಭೂಕಂಪನವಾದಾಗ ಒತ್ತಿಗೆ ಹಾಗೂ 
ರಚನೆ, ತಳಹದಿಯ ಕಡೆಗೇ ಜರುಗುತ್ತವೆ. ಕಂಪನ ತೀವ್ರವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ತಳಹದಿಯೇ 
ಕಂಪಿಸುವುದರಿಂದ ಇಡೀ ರಚನೆ ತನ್ನದೇ ಆದ ಜಡತ್ವದಿಂದಾಗಿ ( inertia ) 
ಅಲುಗಾಡದೆ ಇದ್ದಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ ೨೯ ) . 

ಭೂಕಂಪನ ನಿರೋಧಕ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಈ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ 
ರೂಪಿಸಬೇಕೆಂದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೆಚ್ಚ ಭರಿಸಬೇಕಾದುದು ಅನಿವಾರ್ಯ . ಗ್ರಾಮೀಣ 


೧೩೨ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸುಧಾರಿತ ಮಾದರಿಯ ಭೂಕಂಪನ ನಿರೋಧಕ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಲು ತಂತ್ರಜ್ಞರು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಮರಮುಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕೆಂದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅರಣ್ಯ ನಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ 
ದೇಶದ ಗ್ರಾಮೀಣ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟುವ ಬಹುಪಾಲು ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ತಳಪಾಯ 
ಆಳವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ . ಭೂಕಂಪನವಾಗುತ್ತಲೇ ಸುಲಭವಾಗಿ ಇವು ಬಲಿಯಾಗು 
ತವೆ. ಮರಮುಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಮೇಲ್ಯಾವಣಿಗೆ ಬಳಸಿದಾಗ ಅವುಗಳು ಒಂದರೊಡ 
ನೊಂದು ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಗೋಡೆಗಳಿಂದ 
ಅವು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗದಂತೆ ಬಂಧಿಸಿರಬೇಕು. ಇದು ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾಗುವ 
ಹಾನಿಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 


೧೧ 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವುದು 

ಹೇಗೆ ? 


ವಿಶ್ವಬ್ಯಾಂಕಿನ ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ೨ , ೫೦ ,೦೦೦ 
ಮಂದಿ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳಿಗೆ ಬಲಿಯಾಗುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ವಿಶ್ವಾದ್ಯಂತ ಈ 
ಹಾವಳಿಯಿಂದಾಗಿ ನಷ್ಟದ ಪ್ರಮಾಣ ೪೦ ಬಿಲಿಯನ್ ಡಾಲರುಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು . 
ಅದರಲ್ಲೂ ಬಿರುಗಾಳಿ, ಪ್ರವಾಹ, ಭೂಕಂಪನಗಳ ಹಾವಳಿಯಿಂದ ಪ್ರತಿದಿನ ೧೮. ೮ 
ಮಿಲಿಯನ್ ಡಾಲರುಗಳಷ್ಟು ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಅಭಿವೃದ್ಧಿಶೀಲ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳೇ 
ಇವುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಹೆಚ್ಚು ನಷ್ಟಕ್ಕೊಳಗಾಗಿರುವುದು. ೨೦೦೦ ಇಸವಿಯ ಹೊತ್ತಿಗೆ 
ಜಗತ್ತಿನ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತೆ ೯೫೦ ಮಿಲಿಯನ್ ಹೆಚ್ಚಾಗಲಿದೆ . ಈ ಪೈಕಿ ೯೦೦ 
ಮಿಲಿಯ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಶೀಲ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳೇ ಕಾರಣ ವಾಗಲಿವೆ. 
ಇದರ ಅರ್ಥ ಸುಸ್ಪಷ್ಟ. ವಿಕೋಪಗಳಿಗೆ ಬಲಿಯಾಗುವವರ ಸಂಖ್ಯೆ 
ದ್ವಿಗುಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂಕೆಅಂಶಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ ವಿಶ್ವಸಂಸ್ಥೆ ೧೯೮೯ 
ರಲ್ಲಿ ಸಮಾವೇಶಗೊಂಡು ೧೯೯೦ ರ ದಶಕವನ್ನು ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳ 
ಹಾವಳಿಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸುವ ದಶಕವೆಂದೇ ಸಾರಿದೆ. ಪ್ರತಿದೇಶವೂ ಹಾನಿಯ 
ಪ್ರಮಾಣ ತಗ್ಗಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗುವಂತೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ನೆರವು ನೀಡುವುದು , 
ಇರುವ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬಳಸಿ ವಿಕೋಪದ ಹಾನಿಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ತಗ್ಗಿಸಲು ಅನುವಾಗುವಂತೆ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ ನೀಡುವುದು , ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದೆಡೆ 
ಮುನ್ಸೂಚನೆ ನೀಡುವುದು , ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಂಡು ಬಡರಾಷ್ಟ್ರಗಳೂ 
ಅದರ ಲಾಭ ಅನುಭವಿಸುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು , ಸೂಕ್ತ ತರಪೇತಿ 
ನೀಡುವುದು , ಇಂತಹ ಹಲವು ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಈ ಯೋಜನೆಯಡಿ 
ಹಮ್ಮಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 


೧೩೪ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಬಹುಪಾಲು ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳಿಗೆ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಾರಣಗಳಿವೆ 
ಎಂಬುದು ಈಗಾಗಲೇ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮಹತ್ವದ 
ಪಾತ್ರ ನಿರ್ವಹಿಸಲು ವಿಶ್ವಸಂಸ್ಥೆ ಅಂತರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಯೋಜನೆಗಳ 
ರೂಪರೇಖೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದೆ. ಜೊತೆಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿರುವ ಪರಿಣತರು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಕಲಿತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅನುಭವ 
ವನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಂಡು ಮಾನವ ಸಮುದಾಯದ ಮೇಲೆ ಹಠಾತ್ತಾಗಿ ಎರಗುವ 
ವಿಧ್ವಂಸ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಿಭಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿದೆ. ಈ ಅಂಗವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನ ಜಾಗಗಳು ಜಗತ್ತಿನ ಯಾವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಬಹುಪಾಲು ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಬೃಹತ್ 
ಸ್ವರಭಂಗಗಳನ್ನು ನಕ್ಷೆ ಮಾಡುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಕಳೆದ ಹತ್ತು ಸಾವಿರ 
ವರ್ಷಗಳಿಂದಲೂ ಘಟಿಸಿರುವ ಭೂಕಂಪನದ ಜಾಗಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ 
ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ವಿಮರ್ಶಿಸಿ, ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಭೂಕಂಪನ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಸು 
ವಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಹೆಜ್ಜೆ ಇರಿಸಿದೆ. 


* ವಿಶ್ವಸಂಸ್ಥೆಯ ಸಹಯೋಗದೊಂದಿಗೆ ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್ 
ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ದೇಶಗಳೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಆ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ಭೂಕಂಪನ ಹಾನಿ ತಗ್ಗಿಸಲು 
ಸಹಕಾರಿ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಈಗಾಗಲೇ ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊಂಡಿವೆ. ಈ ಸಂಘದ ಹೃಸ್ವರೂಪ 
SEISMED (Cooperative Project for Seismic Risk Reduction in 
the Mediterranean Region ). 


ಅಲ್ವೇನಿಯ , ಆಲೀರಿಯ , ಸೈಪ್ರಸ್, ಈಜಿಪ್ಟ್, ಇಸ್ರೇಲ್, ಗ್ರೀಸ್, ಇಟಲಿ, 
ಲಿಬಿಯ , ಮಾಲ್ವಾ , ಮನಕೋ , ಮರಕ್ಕೋ , ಸ್ಪೇನ್, ತುನೀಸಿಯ , ಟರ್ಕಿ ಹಾಗೂ 
ಯುಗೋಸ್ಲಾವಿಯ , ೧೯೮೮ ರಲ್ಲಿ ಯೋಜನೆಯೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡು 
ಬಹುಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಹಾವಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ನಗರದ 
ಸುರಕ್ಷತೆಗೆ ಗಮನ ನೀಡಿವೆ . ಇಡೀ ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ೩೫೦ 
ದಶಲಕ್ಷ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ. ಭೂಕಂಪನವನ್ನು ಈ ದೇಶಗಳು ಎದುರಿಸುತ್ತಿವೆ. ಇಡೀ 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಾಗುವ ಬಹುಪಾಲು ಭೂಕಂಪನಗಳು ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್‌ನ ಸುತ್ತ 
ಮುತ್ತ ಸೀಮಿತವಾಗಿರುವುದು ಭೂಕಂಪನ ಇತಿಹಾಸ, ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಘಟನೆಗಳನ್ನು 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ? 


೧೩೫ 


ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ದೇಶಗಳು ಹಮ್ಮಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳು ಇವು: 
೧. ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಬಹುದಾದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡ, ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿ ಕುರಿತಂತೆ 

ಸಂಭವಿಸುವ ನಷ್ಟದ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ . ಅದಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾಗಿ ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗುವ 

ಜಾಗಗಳ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಕೆ. 
೨. ಹಾನಿಗಳ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ನೀಡುವುದು . 
೩ . ಹಾನಿಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸಲು ಸೂಕ್ತ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ರೂಪಿಸುವುದು. 

ತುರ್ತು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ನಿಭಾಯಿಸುವುದರ ಬಗ್ಗೆ ಪೂರ್ವ ಯೋಜನ . 
೫. ಹಾನಿಗೊಳಗಾದಲ್ಲಿ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಪುನರ್ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಿದ್ಧತೆ . 
೬ . ವಿಕೋಪದಿಂದ ಕಲಿತ ಪಾಠದಕೂಲಂಕಷ ವಿವೇಚನೆ . 
೭ . ಅಂತರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಹಕಾರಗಳಿಂದ ಹಾನಿಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸಲು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 

ಮುಕ್ತ ಚರ್ಚೆ. 


ಇವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ , ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಭೂಕಂಪನ ವಲಯಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ 
ಈಗಾಗಲೇ ಪ್ರಚಲಿತವಿರುವ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ನಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ಭೂಭೌತ ಸಮೀಕ್ಷೆ 
ಗಳಿಂದ ದೊರೆತ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನಾಧರಿಸಿ ಪರಿಷ್ಕರಿಸುವುದು , ಭೂಕಂಪನ ಸಂಭವಿಸಿ 
ದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಭಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಕಂಪನಕ್ಕೊಳಗಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಗುರುತಿಸುವುದು , ಆ 
ಜಾಗದ ಮಣ್ಣಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪರೀಕ್ಷೆ , ಒಂದು ವೇಳೆ ಗುಡ್ಡಗಳಿದ್ದರೆ ಭೂಪಾತ 
ದಿಂದ ಹುಟ್ಟುವ ಭೂಕಂಪನಗಳಿಂದ ಆಗಬಹುದಾದ ಹಾನಿಯ ಪ್ರಮಾಣದ 
ನಿಷ್ಕರ್ಷೆ ಮುಂತಾದ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್ ದೇಶಗಳು 
ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿವೆ. 

ಭಾರತದಂತಹ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಶೀಲ ರಾಷ್ಟ್ರ ಕೂಡ ಭೂಕಂಪನದ ಪರಿಣಾಮ 
ವನ್ನು ಎದುರಿಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿಶ್ರಮ ಬೆಳಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇದೆ . 
ಮರಾಠವಾಡ ಭೂಕಂಪನದಿಂದಾದ ಹಾನಿಯ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಇನ್ನೂ 
ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿಲ್ಲ . ಈಗಾಗಲೇ ಪುನರ್ವಸತೀಕರಣಕ್ಕೆಂದೇ ೯೦೦ ಕೋಟಿ 
ರೂಪಾಯಿಗಳು ವೆಚ್ಚವಾಗಿರುವುದು ತಿಳಿದಿರುವ ವಿಷಯ . ಚೀಣದಂತಹ ಅತ್ಯಂತ 
ಜನಸಂದಣಿ ಇರುವ ದೇಶ ಭೂಕಂಪನದ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಕೊಡುವಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಗತಿ 


೧೩೬ 

ಭೂಕಂಪನಗಳು 
ಸಾಧಿಸಿದೆ. ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ ಅಲ್ಲಿ ೧,೦೦, ೦೦೦ ಮಂದಿ ಹವ್ಯಾಸಿ 
ಭೂಕಂಪನ ತಜ್ಞರಿದ್ದಾರೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ನಿಸರ್ಗದ ಹಾನಿ 
ಕುರಿತಂತೆ ಮೂಲಭೂತ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಕೊಡಲು ವಿಜ್ಞಾನಿ ವರ್ಗ ಮುಂದಾಗಬೇಕು. 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕೃತಿ ವಿಕೋಪವನ್ನು ಎದುರಿಸುವ ಅಥವಾ ರಕ್ಷಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾದ ಉಪಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಶಿಕ್ಷಣ ಕೊಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಪರಿಸರ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿವು ಹೇಗೆ ಅವಶ್ಯಕವೋ ಹಾಗೆ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಜಾಗೃತಿ ಕೆಲಸವನ್ನು ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿದೆ. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ರಾಷ್ಟ್ರಮಟ್ಟದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಹಾನಿಸೂಚಕ ನಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ತುರ್ತಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿ ಅವು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ನಗರ ಯೋಜಕರಿಗೆ , ಇಂಜಿನಿಯರುಗಳಿಗೆ, ತಂತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ, ಕಟ್ಟಡ 
ಶಿಲ್ಪಿಗಳಿಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗುವಂತಿರಬೇಕು. ಇತ್ತಿಚಿನ ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನಾಧರಿಸಿ 
ತಯಾರಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನದ ವಲಯ ನಕ್ಷೆ ದೊರೆಯುವಂತಾಗಬೇಕು. ವಿವಿಧ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಪರಿಣತರು ಪರಸ್ಪರ ಚರ್ಚಿಸಿ, ಸಹಕರಿಸಿದರೆ ಈ ಸಾಧನೆ 
ಅಸಾಧ್ಯವಾದುದೇನಲ್ಲ . ಈಗ ಯಾವ ಭಾಗವೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಭೂಕಂಪನ 
ದಿಂದ ಮುಕ್ತವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳುವಂತಿಲ್ಲ. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಂಶಗಳ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶ ಭೂಕಂಪನಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆಯೇ ಇಲ್ಲವೇ 
ಎಂಬುದನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಹೇಳುವಂತಿರಬೇಕು. ಮುಂಬಯಿಯ ನಗರ 
ಸ್ವರಭಂಗವೊಂದರ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳುವಲ್ಲಿ ಆ ಸ್ವರಭಂಗ ಪುನರ್ 
ಚಟುವಟಿಕೆ ತೋರುವುದೇ , ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತಿರುವ ಒತ್ತಡದ 
ಪ್ರಮಾಣವೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ವಿವೇಚಿಸಿ , ಮುನ್ಸೂಚನೆ 
ನೀಡುವುದರಿಂದ ಅನಗತ್ಯ ಭೀತಿಯನ್ನು ಸಾರ್ವಜನಿಕರ ಮನದಿಂದ ಹೊರದೂಡ 
ಬಹುದು. ಪ್ರತಿ ಮೂರು ದಿನಕ್ಕೊಂದರಂತೆ ಗಮನಾರ್ಹ ಭೂಕಂಪನ 
ಭೂಗೋಳದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಘಟಿಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ದಾಖಲೆಯಾಗುವ ವರದಿಗಳಿಂದ 
ತಿಳಿದುಬಂದಿರುವ ಸತ್ಯ . ರಾಹು , ಕೇತುಗಳ ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ಧರಿಸಿ ಭೂಕಂಪನದ 
ಮೂನ್ಸೂಚನೆಕೊಡುವುದು, ಜನರಲ್ಲಿ ಅನಗತ್ಯದ ಭೀತಿಯ ಬೀಜ ಬಿತ್ತುವುದು, 
ಅವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾದುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಅಪರಾಧವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು. ನಿರಂತರ 
ಭೂಕಂಪನ ಜಾಲ ಸೃಷ್ಟಿಸಿ,ಕಣ್ಣಾವಲಿಟ್ಟು ಭೂಹೊರಚಿಪ್ಪಿನಲ್ಲಾಗು ತ್ತಿರುವ ಭೌತ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ದಾಖಲೆ ಮಾಡುವ ಸೌಲಭ್ಯ ಬಡದೇಶಗಳಿಗೂ 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ? 


೧೩೭ 


ಲಭ್ಯವಾಗುವಂತಿರಬೇಕು. ಮುಂದುವರಿದ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದಂತಹ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಮೂಲಕ ಭೂಕಂಪನದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ನೀಡಿ, ಕೆಲವೇ 
ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಟೆ ಮೊಳಗಿಸಿ ಜನರು ಪ್ರಾಣಾಪಾಯದಿಂದ ಪಾರಾಗುವಂತೆ 
ಮಾಡುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಇಂತಹ ಸೌಲಭ್ಯ ಎಲ್ಲ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೂ 
ದೊರೆಯುವಂತಾಗಬೇಕು. 

ನೈಸರ್ಗಿಕ ಹಾವಳಿಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂಬ ಸತ್ಯ ಅರಿವಾದ 
ಮೇಲೆ ಹಾನಿಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸಲು ಸೂಕ್ತ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸ 
ಬೇಕಾದುದು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ. ಪ್ರತಿ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪವೂ ಮಾನವನಿಗೆ ಹೊಸಪಾಠ 
ಕಲಿಸುತ್ತದೆ. 


೧೩೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಅನುಬಂಧ - ೧ 


ಜಗತ್ತಿನ ಕೆಲವು ಭೀಕರ ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ವರ್ಷ 


೮೫೬ 
೧೦೩೮ 
೧೦ ೫೭ 
೧೧೭೦ 
೧೨೭೮ 
೧೨೯೦ 
೧೨೯೩ 
೧೪೫೬ 
೧೫೩೧ 
೧೫೫೬ 
೧೬೬೭ 
೧೬೯೩ 
೧೬೯೩ 
೧೭೩೧ 
೧೭೩೭ 
೧೭೫೫ 
೧೭೫೫ 
೧೭೮೩ 
೧೭೯೭ 
೧೮೧೧ - ೧೮೧೨ 
೧೮೧೯ 
೧೮೨೨ 
೧೮೨೮ 
೧೮೪೭ 
neszes 
೧೮೭೫ 
೧೮೯೬ 
೧೮೯೭ 
೧೮೯೮ 
೧೯೦೬ 


ಸ್ಥಳ ಹಾಗೂ ದೇಶ 

ಪ್ರಾಣಹಾನಿ 
ಕೊರಿಂಥ್, ಗ್ರೀಕ್ 

೪೫,೦೦೦ 
ಷಾಂಸಿ, ಚೀಣ 

೨೩ ,೦೦೦ 
ಚಿಹಲ್, ಚೀಣ 

೨೫ ,೦೦೦ 
ಸಿಸಿಲಿ , 

೧೫ , ೦೦೦ 
ಸಿಲಿಸಿಯ , ಏಷ್ಯ ಮೈನರ್ 

೬೦ ,೦೦೦ 
ಚಿಹಲಿ, ಚೀಣ 

೧,೦೦ ,೦೦೦ 
ಕಾಮಕುರ, ಜಪಾನ್ 

೩೦ ,೦೦೦ 
ನೇಪಲ್ಸ್ , ಇಟಲಿ 

೬೦ , ೦೦೦ 
ಲಿಸ್ಟನ್, ಪೋರ್ಚುಗಲ್ 

೩೦ ,೦೦೦ 
ಪಂಸಿ, ಚೀಣ 

೮ , ೩೦ ,೦೦೦ 
ಷಮಕ, ಕಕೇಷಿಯ 

೮೦ ,೦೦೦ 
ಕಟಾನಿಯಾ, ಇಟಲಿ 

೬೦ ,೦೦೦ 
ನೇಪಲ್ಸ್ , ಇಟಲಿ 

೯೩ ,೦೦೦ 
ಪೀಕಿಂಗ್, ಚೀಣ 

೧ ,೦೦ ,೦೦೦ 
ಕಲ್ಕತ್ತ, ಇಂಡಿಯಾ 

೩ ,೦೦ ,೦೦೦ 
ಉತ್ತರ ಪರ್ಷಿಯ 

೪೦ ,೦೦೦ 
ಲಿಸ್ಸನ್, ಪೋರ್ಚುಗಲ್ ೩೦ ,೦೦೦ - ೬೦ , ೦೦೦ 
ಕ್ಯಾಲರ್ಬಿಯ , ಇಟಲಿ 

೫೦ ,೦೦೦ 
ಕ್ವಿಟೋ , ಇಕ್ವಿಡರ್ 

೪೧ ,೦೦೦ 
ನ್ಯೂಮಿಡ್ | 

೧೦೦ ( ?) 
ಕಚ್, ಇಂಡಿಯಾ 

೧ ,೫೦೦ 
ಅಲೆಪ್ಪೋ , ಏಷಿಯ ಮೈನರ್ ೨೨ , ೦೦೦ 
ಈಷಿಗೂ ( ಹೊಂಷ ) ಜಪಾನ್ ೩೦ ,೦೦೦ 
ಜೆಕೊಂಜಿ, ಜಪಾನ್ 

೩೪,೦೦೦ 
ಪರು ಮತ್ತು ಇಕ್ಕಿಡಾರ್ 

೨೫ ,೦೦೦ 
ವನುನ್‌ಜುಲ ಮತ್ತ ಕೋಲಂಬಿಯ ೧೬ , ೦೦೦ 
ಸಾಕು , ಜಪಾನ್ 

೨೭,೦೦೦ 
ಅಸ್ಸಾಂ , ಇಂಡಿಯಾ 

೧, ೫೦೦ 
ಜಪಾನ್ 

೨೨,೦೦೦ 
ವಾಲ್ಪರೈಸೋ , ಚಿಲಿ | 

೧ ,೫೦೦ 


೧೩೯ 


೧೯೦೬ 
೧೯೦೭ 
Ocoes 
೧೯೧೫ 
೧೯೨೦ 
೧೯೨೩ 
೧೯೩೫ 
೧೯೩೦ 
೧೯೩೨ 
೧೯೩೯ 
೧೯೩೯ 
೧೯೪೬ 
೧೯೪೮ 
೧೯೪೯ 
೧೯೫೦ 
೧೯೫೪ 
೧೯೫೬ 
೧೯೫೭ 
೧೯೫೭ 
೧೯೫೭ 
೧೯೬೦ 
೧೯೬೦ 
೧೯೬೩ 
೧೯೬೩ 
೧೯೬೪ 
೧೯೬೭ 
೧೯೭೧ 
೧೯೭೨ 
೧೯೮೫ 
neeses 
೧೯೯೧ 
೧೯೯೩ 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ? 

೭೦೦ 
ಸ್ಯಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೊ , ಅಮರಿಕ 
ಕಿಂಗಪ್ಪನ್, ಜಮೈಕ 

೧ , ೪೦೦ 
ಮಸ್ಸಿನಾ, ಇಟಲಿ 

೧,೬೦ ,೦೦೦ 
ಅವಜ್ಞಾನೋ , ಇಟಲಿ 

- ೩೦ ,೦೦೦ 
ಕಾಂಷು , ಚೀಣ 

೨ ,೦೦ ,೦೦೦ 
ಟೋಕಿಯೋ , ಜಪಾನ್ 

೧, ೪೩ ,೦೦೦ 
ಕ್ವಟ್ಟಾ , ಬಲೂಚಿಸ್ತಾನ ( ಪಾಕಿಸ್ತಾನ) ೬೦ ,೦೦೦ 
ಅಪನೈನ್, ಪರ್ವತಗಳು , ಇಟಲಿ - ೧ ,೫೦೦ 
ಕಾಂಷು, ಚೀಣ 

೭೦ ,೦೦೦ 
ಚಿಲಿ 

೩೦ , ೦೦೦ 
ಎರ್ಜಿಂಕಾನ್, ಟರ್ಕಿ 

೪೦ , ೦೦೦ 
ಅಲಾಸ್ಕ - ಹವಾಯ್, ಅಮರಿಕ ೫ ,೦೫೦ 
ಫಕಿ, ಜಪಾನ್ 

೫ ,೦೦೦ 
ಇಕ್ವೆಡಾರ್ 

೬ ,೦೦೦ 
ಅಸ್ಸಾಂ, ಇಂಡಿಯಾ 

೧, ೫೦೦ 
ಉತ್ತರ ಅಕ್ಟೋರಿಯ 

೧ ,೬೦೦ 
ಕಾಬೂಲ್, ಅಫ್ಘಾನಿಸ್ತಾನ 

೨ ,೦೦೦ 
ಉತ್ತರ ಇರಾನ್ 

೨ ,೫೦೦ 
ಪಶ್ಚಿಮ ಇರಾನ್ 

೧ , ೪೦೦ 
ಹೊರ ಮಂಗೋಲಿಯ 

೧ , ೨೦೦ 
ದಕ್ಷಿಣ ಚಿಲಿ 

೫ , ೭೦೦ 
ಅಗಾಡಿರ್, ಮೊರೊಕ್ಕೂ 

೧೨,೦೦೦ 
ಬಾರ್ಸ , ಲಿಬ್ಯಾ 
ಸ್ಕೂವೆ, ಯುಗೋಸ್ಲಾವಿಯ 
ಅಂಕರೇಜ್ , ಅಲಾಸ್ಕ , ಅಮರಿಕ 
ಕಾರಾಕಾಸ್, ವನನ್ನೂಲ 

೨೬೬ 
ಸ್ಮಾನ್ ದರ್‌ನಾನಡ್ , ಕಾಲಿಫ್, ಅಮೆರಿಕ ೬೪ 
ಮಾಂಗುವಾ, ನಿಕರಾಗುವ ಕೆಲವು ಸಾವಿರ 
ಮೆಕ್ಸಿಕೋ 
ಅರ್ಮನಿಯ 

೫೫,೦೦೦ 
ಉತ್ತರಕಾಶಿ ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ, ಭಾರತ ೭೬೮ 
ಮರಾಠವಾಡ , ಭಾರತ 

೧೦ ,೦೦೦ 


೩೦೦ 
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೧೪೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಅನುಬಂಧ- ೨ 


ಭೂಕಂಪನ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಚರಿತ್ರೆಯ ಮೈಲಿಗಲ್ಲುಗಳು 
ಕ್ರಿ . ಶ . ೧೩೨ ಚೀಣದ ಚಾಂಗ್‌ಹೆಂಗ್ ಭೂಕಂಪನದರ್ಶಕವನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ. 
೧೭೮೩ ಇಟಲಿಯ ಕ್ಯಾಲಿಬ್ರಿಯದಲ್ಲಾದ ಭೂಕಂಪನದ ಮೊದಲ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 

ಪರಿಶೀಲನೆ. 
೧೮೧೯ ಕಚ್‌ನ ಅಲ್ಲಾಹನ ಏರಿಯ ಉಗಮ , ಸ್ವರಭಂಗ ರಚನೆಗೆ ಭೂಕಂಪನ 

ಕಾರಣವಾಗುವ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲ ಅಧ್ಯಯನ. 
೧೮೪೬ ರಾಬರ್ಟ್ ಮ್ಯಾಲಿಬ್ ಭೂಕಂಪನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬರೆದ ಮೊದಲ 

ಸಂಶೋಧನ ಲೇಖನ. 
೧೮೫೫ ಕೈಲ್ಸರಳ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕವನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ. 
೧೮೬೫ ಪ್ರಥಮ ಭೂಕಂಪನ ಅವಲೋಕನ ಕೇಂದ್ರ ಮನಿಲಾದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪನೆ 
೧೮೮೦ ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪನ ಸಂಘದ ಸ್ಥಾಪನೆ 
೧೮೮೪ ರೂಸಿ-ಫೋರಲ್ ತೀವ್ರತಾ ಪಟ್ಟಿಯ ಪ್ರಕಟಣೆ 
೧೮೮೫ ಲಾರ್ಡ್ ಕ್ಯಾಲಿ, ' ಹ್ಯಾಲಿ' ಅಲೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮಂಡಿಸಿದ. 
೧೮೮೭ ರುಡಾಲ್ಫ್, ಸಾಗರ ಕಂಪನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲ ಸಂಶೋಧನ ಲೇಖನ 

ಬರೆದ . 
ಜರ್ಮನಿಯ ಪೋಟ್ಟ ಡ್ಯಾಂ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಜಪಾನಿನಲ್ಲಾದ ಭೂಕಂಪನದ ದಾಖಲೆ. ಇದು ದೂರದ 
ಕಂಪನವನ್ನು ದಾಖಲೆ ಮಾಡಿದ ಮೊದಲ ಕೇಂದ್ರ . 
ಓಲ್ಡ್ ಹ್ಯಾಂ ಅವರಿಂದ ಅಸ್ಸಾಂ ಭೂಕಂಪನದಕೂಲಂಕಷ ಅಧ್ಯಯನ, 
ಈ ಭೂಕಂಪನದ ಬಗ್ಗೆ ಬರದ ಅತ್ಯಂತ ವಿವರಣಾತ್ಮಕ ಮೊದಲ ವರದಿ 

ಇಟಲಿಯಲ್ಲಿ ಮರ್ಸಿಲಿಯಿಂದ ತೀವ್ರತಾಪಟ್ಟಿಯ ಪರಿಷ್ಕರಣೆ 
೧೯೦೩ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭೂಕಂಪನ ಅವಲೋಕನ ಕೇಂದ್ರ ಸಂಘದಸ್ಥಾಪನೆ . 
೧೯೦೬ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಸ್ಯಾನ್‌ಆಂಡ್ರಿಯಸ್ ಸ್ವರಭಂಗದ ಅಧ್ಯಯನದ 

ನಂತರ ಎಚ್. ಎಫ್.ರೀಡ್ ಅವರಿಂದ ಭೂಕಂಪನದ ಕಾರಣ ಕುರಿತಂತೆ 
' ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಹಿನ್ನೆಗೆತ ಸಿದ್ದಾಂತ' ಪ್ರತಿಪಾದನೆ. 


೧೮೮೯ 


೧೮೯೭ 


೧೯೦೨ 


೧೯೧೮ 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಕೋಪಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ? - ೧೪೧ 

ಅದೇ ವರ್ಷ ರಷ್ಯದ ಗ್ಯಾಲಿಗ್ವಿನ್‌ನಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಭೂಕಂಪನ 
ಮಾಪಕದ ಅವಿಷ್ಕಾರ. 
ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭೂಕಂಪನ ಸಾರಾಂಶಗಳ ಮೊದಲ ವರದಿ ಪ್ರಕಟಣೆ. 
ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭೂಕಂಪನ ವರದಿಗಳನ್ನು ಸಂಪಾದಿಸುವಾಗ ಎಚ್. 
ಎಮ್. ಟರ್ನರ್, ಆಳ ಕೇಂದ್ರದ ಭೂಕಂಪನಗಳನ್ನು ಮೊದಲು 
ಗುರುತಿಸಿದ. 
ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ತಾಂತ್ರಿಕ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಚಾರ್ಲ್ಸ್ ರಿಚ್ಚರ್, ಲಘು ಗಣಕ 
ಆಧರಿಸಿದ ಭೂಕಂಪನ ಸ್ವರೂಪದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದ. 


oe ១.១ 


೧೯೩೫. 


ಅನುಬಂಧ - ೩ 


ಭಾರತದ ಪ್ರಮುಖ ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ ಕೇಂದ್ರಗಳು 

ಆಲಿಪುರ (ಕಲ್ಕತ್ತ) ಸ್ಥಾಪನೆ : ೧೮೯೮ 
ಕೋಲಾಬ ( ಮಹಾರಾಷ್ಟ) ಸ್ಥಾಪನೆ : ೧೮೯೮- ೧೮೯೯ 
ಮದರಾಸು (ತಮಿಳ್ಳಾಡು) ಸ್ಥಾಪನೆ ೧೮೯೮ - ೧೮೯೯ 
ಷಿಲ್ಲಾಂಗ್ (ಮೇಘಾಲಯ ) ಸ್ಥಾಪನೆ : ೧೮೯೮ - ೧೮೯೯ 
ಆದ್ರಾ ( ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ) ಸ್ಥಾಪನ : ೧೯೨೨ - ೧೯೨೩ 
ಹೈದರಾಬಾದ್ ( ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ) ಸ್ಥಾಪನ : ೧೯೨೨ - ೧೯೨೩ 
ಕೊಡೈಕನಾಲ್ ( ತಮಿಳ್ಳಾಡು) ಸ್ಥಾಪನೆ : ೧೯೨೨- ೧೯೨೩ 
ಗೌರಿಬಿದನೂರು( ಕರ್ನಾಟಕ ) ಸ್ಥಾಪನೆ : ೧೯೬೫ 


೧೪೨ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಅನುಬಂಧ - ೪ 


ಭಾರತದ ಭೂಕಂಪನ ಅಧ್ಯಯನ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳು 

ಭಾರತೀಯ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸರ್ವಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆ , ಕಲ್ಕತ 
ಭಾರತೀಯ ಪವನಶಾಸ್ತ್ರ ಇಲಾಖೆ, ದೆಹಲಿ , 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭೂಭೌತ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಹೈದರಾಬಾದು 
ಭೂಕಂಪನ ಇಂಜಿನೀಯರಿಂಗ್ ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ತರಬೇತಿ ಶಾಲೆ , 

ರೂರ್ಕಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ , ರೂರ್ಕಿ 
ಕೇಂದ್ರ ಜಲ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರ, ಪೂನಾ 
ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಸಂಶೋಧನ ಕೇಂದ್ರ, ಮುಂಬಯಿ 
ತೈಲ ಮತ್ತು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಅನಿಲ ಆಯುಕ್ತ , ಡೆಹರಾಡೂನ್ 
ಭಾರತೀಯ ಸರ್ವಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆ , ಡೆಹರಾಡೂನ್ 
ಪ್ರಾಂತೀಯ ಸಂಶೋಧನಾ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ ,ಜೋರ್‌ಹಟ್, ಅಸ್ಸಾಂ 
ಗಣಿತ ವಿಭಾಗ , ಬೆಂಗಾಲ್ ಇಂಜಿನೀಯರಿಂಗ್ ಕಾಲೇಜು, ಕಲ್ಕತ್ತ 
ಗಣಿತ ವಿಭಾಗ, ಕುರುಕ್ಷೇತ್ರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ , ಹರಿಯಾಣ 
ಭೂಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಭಾರತೀಯ ತಾಂತ್ರಿಕ ಸಂಸ್ಥೆ , ಕರಗಪುರ 
ಭೂಭೌತ ವಿಭಾಗ, ಆಂಧ್ರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ , ವಾಲ್ವೇರ್ 
ಬನಾರಸ್ ಹಿಂದೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ , ಬನಾರಸ್ 
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ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಪಟ್ಟಿ 
ಅಂತರ್ಜಲ 

: ground water 
ಅಂತರಕಾಲ 

: seismic gap 
ಅಗ್ನಿಶಿಲೆ 

: igneous rock 
ಅಧಿಕೇಂದ್ರ 

: epicentre 
ಅಲೈಡ್ ಜಾಡು 

: Alpide belt 
ಆವೃತ್ತಿ 

: frequency 
ಆರ್ಷೇಯ ಕಲ್ಪ 

: Archaean era 
ಉದ್ದಮಕೇಂದ್ರ / ಉಗಮಕೇಂದ್ರ : focus 
ಉಲ್ಕಾಪಾತ 

: meteoritic fall 
ಎರ್ಗ್‌ 

: erg 
విరి 

: bund 
ಒತ್ತಡ 

: stress 
ಒತ್ತಿಗೆ 

: pad 
ಓಟ 

: strike 
ಕಂಪನ ನಿರೋಧಕ ರಚನೆ : earthquake resisting structure 
ಕಂಪನ ವೈಶಾಲ್ಯ 

: wave amplitude 
ಕಮರಿ 

: rift 
ಕಲ್ಲು ಗಣಿ / ಅರೆ 

: quarry 
ಕಿರುಹಿಮಾಲಯ 

: lesser Himalaya 
ಕೆಳ ಪ್ರಾವಾರ 

: lower mantle 

: thrust 
ಖನಿಜ 

: mineral 
ಗ್ರಾನೈಟ್ 

: granite 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ 

: gravitational attraction 
ಗೊಂಡ್ವಾನಖಂಡ 

: Gondwana continent 


ಕ್ಷೇಪ 


೧೪೮ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಘಟ್ಟ 
ಚಂಡಮಾರುತ 
ಚಾರ್ನೊಹೈಟ್ 
ಜಡತ್ವ 
ಜಲಗೋಳ 
ಜಲಜಶಿಲೆ 
ಜಲಾಶಯ ಪ್ರೇರಿತ 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ | ಅಗ್ನಿಪರ್ವತ 
ಡೈನಮೈಟ್ 
ಡೈನ್ 
ತಿರುಳು / ಗರ್ಭ 
ತೀವ್ರತೆ 
ತುಯು 
ದಖನ್‌ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ 
ದಿಕ್ಕೂಚಿ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಧಾತು 
ನೈಸ್ / ಪಟ್ಟೆಶಿಲೆ 
ಪವನಶಾಸ್ತ್ರ 
ಪರ್ವತ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ರಿಯೆ 
ಪರ್ಯಾಯ ದ್ವೀಪ 
ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು 
ಪರಿಮಾಣ 
ಪೀಠಭೂಮಿ 
ಪೂರ್ವಕಂಪನಗಳು 
ಪೂರ್ವವಾಹಿ 
ಪ್ರಚಲನೆ / ಉಷ್ಣನಯನ 


: ghat 
• cyclone 

Charnockite 

inertia 
: hydrosphere 

sedimentary rock 
: reservoir induced 
: volcano 
: dynamite 
: dyne 
: Core 
: intensity 
: strain 
: Deccan plateau 
: Compass 
: mass 
: element . 
: gneiss 
: meteorology 
: mountain building activity 
: Peninsula 
: atomic bomb 
: magnitude 
: shield area 

fore shocks 

antecedent 
: convection 
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ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಪಟ್ಟಿ 
ಪ್ರಪಾತ 

: trench . 
ಪ್ರಮುಖ ಸೀಮಾ ಸ್ವರಭಂಗ : Main Boundary Fault 
ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ 

: plateau 
ಪ್ರಾವಾರ 

: mantle 
ಬೆಸಾಲ್ಟ್ 

basalt 
ಬೆಸುಗೆ 

suture 
ಭಾರತೀಯ ಮಾನಕ ಸಂಸ್ಥೆ : Bureau of Indian Standards 
ಭೂಕಂಪನ : : earthquake 
ಭೂಕಂಪನ ದರ್ಶಕ 

seismoscope 
ಭೂಕಂಪನ ಮಾಪಕ 

: seismograph 
ಭೂಕಂಪನ ಲೇಖ 

: seismogram 
ಭೂಖಂಡ 

: Continent 
ಭೂಖಂಡದ ಚಾಚು / ಅಂಚು continental shelf 
ಭೂಕುಸಿತ 

: landslide 
ಭೂಫಲಕ 

: Plate 
ಭೂಭೌತ ಸಮೀಕ್ಷೆ 

: geophysical survey 
ಮಡಿಕೆ 

: fold 
ಮಹಾ ಹಿಮಾಲಯ 

i greater Himalaya 
ಮುನ್ಸೂಚನೆ 

: prediction 
ಮೆಕ್ಕಲು 

: alluvium 
ಮೇಲು ಪ್ರಾವಾರ 

: upper mantle 
ರಿಚರ್‌ಪಟ್ಟಿ 

: Richter scale 
ಲಘುಗಣಕ 

: logarithm 
ಲಾವಾರಸ 

: lava 
ಲೋಲಕ 

: pendulam 
ವಾಯುಗೋಳ 

: atmosphere 
ವಿಕಿರಣಪಟು ಖನಿಜ 

: radio active mineral 


೧೫೦ 


ಭೂಕಂಪನಗಳು 


ಶಿಲಾವಲಯ 
ಶಿಲಾಸ್ತೋಟ 
ಸಮಕಂಪನರೇಖೆಗಳು 
ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಸುನಾಮಿ 
ಸುಪ್ತ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ 
ಸ್ವರಭಂಗ / ಭ್ರಂಶ 
ಸ್ವಲರೇಖೆಗಳು / ಸೀಳು ಗೆರೆಗಳು 
ಹಿಗ್ಗುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಹಿಮನದಿ 
ಹೊರಚಿಪ್ಪು 


: lithosphere 
: rock burst 
: isoseismal lines 
: density 
: tsunami 
: dormant volcano 
: fault 
: lineaments 
: tensile strength 
: glacier 
: crust 


